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ASME 第 IX卷《焊接和鉛焊評定》中母材厚

度評定範圍的圖示法

靳茂明（江蘇省特種設備安全監督檢驗研究院 南京）

摘 要：本文對 ASME 第 IX 卷《焊接和鉛焊評定》中有關母材厚度評定的 QW451.1

和QW403.6 規定進行分析，提出用座標圖示法建立試件厚度和產品厚度之間

的評定關係，圖示法相比語言描述可以更快速地判斷出試件厚度和產品厚度

之間的評定關係。

一、產品無衝擊要求時的厚度評定

ASME 評定標準中對試件厚度和產品厚度沒有進行符號定義上的區分,為了明確區

分這兩個厚度概念,本文規定產品厚度為Tp，試件厚度為Ts。相關焊接方法（並非對所

有的焊接方法）的母材厚度評定和焊縫金屬厚度評定應遵守QW451.1 的要求（見圖 1-

ASME第Ⅸ卷《焊接和鉛焊評定》2010 中文版）。產品有衝擊要求時首先也應滿足該

條款，且同時按 QW403.6 規定對 QW451.1 的評定範圍做進一步的限制（這裏的衝擊

要求是指：只要求焊縫衝擊或同時要求焊縫和熱影響區衝擊兩種情況）。本文不討論

焊縫金屬厚度的評定，僅考慮母材厚度評定，則試件的厚度 Ts 與產品的母材厚度 Tp

關係如表 1 所示（設定 3/4 英寸為 20mm）。

圖 1
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對評定產品厚度的最小值和最大值建

立兩條 Ts-Tp函數曲線L1 和 L2，L1 既是

試件評定產品厚度的最小值，也是產品要

求試件厚度的最大值；L2既是試件評定產

品厚度的最大值，也是產品要求試件厚度

的最小值。在 L1 和 L2 區域中（包括 L1

和L2）的座標值即表示產品厚度和試件厚

度之間的評定關係可以成立（見圖 2），

區域之外則表示不可以評定。由圖 2 可以

得到以產品厚度的角度來要求試件的厚度

範圍（見表 2）。

二、產品有衝擊要求時的厚度評定

產品有衝擊要求時，相關的焊接方法

(並 非 對 所 有 的 焊 接 方 法)還 應 受 到

QW403.6 的限制（見圖 3- ASME 第Ⅸ卷

《焊接和鉛焊評定》2010英文版截圖）。

圖 2 QW451.1 的圖示法（僅示意，未完全按比例繪製）

表 1 從試件厚度的角度規定產品的

厚度範圍（無衝擊要求）

試件 Ts 對產品 Tp 的評定範圍

Ts ＜ 1.5mm Ts Tp 2Ts

1.5mm Ts 10mm 1.5mm Tp 2Ts

10mm ＜ Ts ＜ 38mm 5mm Tp 2Ts

38mm Ts 150mm 5mm Tp 200mm

150mm ＜ Ts 5mm Tp 1.33Ts

表 2 從產品厚度的角度要求試件的厚度

範圍（無衝擊要求）

Tp（產品）
對試件厚度 Ts 的要求

範圍

Tp ＜ 1.5mm 0.5Tp Ts Tp

1.5mm Tp ＜ 5mm 0.5Tp Ts 10mm

5mm Tp ＜ 76mm 0.5Tp Ts

76mm Tp 200mm 38mm Ts

200mm ＜ Tp 0.75Tp Ts

技術報導
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根據QW403.6 所描述的內容，經過嚴密的邏輯分析可以得到這樣的結論（本文暫

不討論有關熱處理對評定的影響）：當產品厚度 Tp 在 6mm-32mm 之間時，要求試件

厚度的下限不再是 0.5Tp（即不再是直線 ad），而要求提高試件厚度至曲線 bcd（見圖

4）。QW403.6 並非是試件對產品評定厚度下限的限制，而是產品對試件厚度下限的限

制，也可以說是試件對所評定的產品厚度上限的限制，即是對曲線L2 的限制，而不是

對曲線 L1 的限制。（個人認為 ASME 標準在 QW403.6 的描述存在不同語言體系之間

理解上的偏差）

QW403.6 真正想表達的含義是：產品有衝擊要求時，當產品厚度大於 6mm時，允許

的最小試件厚度是產品厚度和 16mm 兩者較小者（事實上當產品厚度大於 32mm 時，允

許的試件最小厚度已經大於 16mm，這個限制將失去作用），當產品小於 6mm 時，允許的

最小試件厚度為 0.5 倍產品厚度（即與無衝擊要求相同，仍然是 L2 曲線），當產品大於等於

32mm 以後，允許的最小試件厚度仍然與無衝擊要求相同（即仍然是 L2 曲線）。

根據圖 3 和圖 4 我們發現無衝擊要求

時試件和產品的厚度分別被劃分為 5 個評

定區間，有衝擊要求時試件和產品的厚度

分別被劃分為 8 個評定區間，從圖 4 中按

8個區間關係可以得到“從試件厚度的角度

規定產品的厚度範圍”和“從產品厚度的角

度要求試件的厚度範圍”，見表 3 和表 4。

圖 4 QW451.1 + QW403.6 圖示法（僅示意，未完全按比例繪製）

圖 3 （ASME 第Ⅸ卷 2010 英文版截圖）

技術報導



特種機械設備安全

表 3 從試件厚度的角度規定產品的厚度範圍

評定的產品厚度 Tp
（無衝擊時）

試件厚度 Ts
評定的產品厚度 Tp

（有衝擊時）

Ts Tp 2Ts Ts ＜ 1.5 Ts Tp 2Ts 與無衝擊

要求相同

1.5 Tp 2Ts 1.5 Ts 10

1.5mm Ts ＜ 3 1.5 Tp 2Ts

限制對產品的

向上評定範圍

5 Tp 2Ts 10 ＜ Ts ＜ 38
16mm Ts ＜ 38 5 Tp 2Ts

與無衝擊

要求相同
5 Tp 200 38 Ts 150 5 Tp 200

5 Tp 1.33Ts 150 ＜ Ts 5 Tp 1.33Ts

表 4 從產品厚度的角度要求試件的厚度範圍

要求的試件厚度 Ts
（無衝擊）

產品厚度 Tp 要求的試件厚度 Ts（有衝擊）

0.5Tp Ts Tp Tp ＜ 1.5 0.5Tp Ts Tp
與無衝擊

要求相同
0.5Tp Ts 10 1.5 Tp ＜ 5 0.5Tp Ts 10

0.5Tp Ts 5mm Tp＜76mm

5 Tp ＜ 6 0.5Tp Ts

提高試件的
最小厚度

32 Tp ＜ 76 0.5Tp Ts
與無衝擊

要求相同
38 Ts 76 Tp 200 38 Ts

0.75Tp Ts 200 ＜ Tp 0.75Tp Ts

三、整理後的母材厚度評定示意圖

在有衝擊要求時，試件厚度和產品厚度之間的評定關係用 8 個區間關係來表示比較

複雜，而用座標圖示法則非常清晰直觀（見圖 5）。假設在產品厚度Tp 5mm以後也存在一

條“L1”曲線，該曲線為 Ts =＋∞，則由曲線 L1 和 L2“封閉”的區域即為允許的評定區域，有

衝擊要求時陰影區域為不可以評定區域（從試件評定產品角度看，可以認為 L2 曲線向下移動，

從產品要求試件角度看，可以認為 L2 曲線向上移動）。任意一個產品厚度值和任意一個試件厚

度值形成的座標點在允許的評定區域時評定關係才成立。

技術報導
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圖 5 母材厚度評定示意圖

四、假設按 QW403.6 的中文翻譯對有衝擊要求時厚度評定的解釋

圖 6 是QW403.6 的中

文 翻 譯（ASME 第Ⅸ 卷

《焊接和鉛焊評定》2010

中文版截圖），從這個翻

譯結果來看好像是從試件

的角度對產品最小評定厚

度的限制，按這個翻譯內容同樣可以繪製出試件厚度和產品厚度的評定關係示意圖（詳

見圖 7）。在示意圖中灰色部分為有衝擊要求時不可以評定區域，但是當試件 Ts ＜

3mm 以後，評定產品的最小厚度降低了，即有衝擊要求時允許的評定範圍比無衝擊要

求時允許的評定範圍增加了三角形 Oab，這違背了基本邏輯關係。

此外在ASME英文版中對QW403.6 的引用如圖 8 所示，在這個引用中很明確地說

明 QW403.6 是有衝擊要求時對“最小衝擊值”（T Limits inpact）的規定，所以

QW403.6 應該是從產品角度對試件最小厚度的限制。

技術報導
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圖 7 按中文翻譯對 QW403.6 的理解

圖 8

五、結束語

QW451.1 和 QW403.6 兩條規定的邏輯角度是相反的，前者是以試件評定產品,後

者是以產品來要求試件，ASME標準原文在QW403.6 條款中的語言描述容易造成非英

語體系在翻譯和理解上出現嚴重偏差。本文觀點僅代表個人對 ASME 標準的理解，希

望大家共同探討和指正。

六、參考文獻

[1] ASME 第Ⅸ卷 《焊接和鉛焊評定》（2010 版，英文版/中文版-中國石化出版社）[S]

[2] NB/T 47014-2011《承壓設備焊接工藝評定》[S]
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蒸汽用安全閥之故障案例

福井製作所 長谷川千尋、筱原俊博

黃馨儀 譯

關於蒸汽用安全閥，使用者反應的故障案例之數量近年來有減少趨勢，分析這些

故障案例發現，因不適當的設置或使用安全閥而發生故障問題並不在少數。本文中，

將以 3 個典型案例為主軸介紹上述之安全閥相關故障問題。

一、前言

安全閥可稱為壓力設備的最終安全裝置，身為安全閥專業製造企業的福井製作所

（以下稱本司），從 2001 年開始統整使用者反饋的故障案例，並進行資料分析。包含

輸出到海外的商品，自 2001 年開始統計以來，故障案例的總件數有減少趨勢，由統計

結果來看，閥座洩漏問題最多，共占總件數的 36%，其中約 30%之案例是與彈簧型安

全閥相關，其他大多與有液壓閥之氣體用安全閥相關，可說是安全閥故障中最常見的

案例。

從本司之蒸汽用安全閥中，具代表性的SJ/SL型（安全閥入口的安裝部為 JIS法蘭/

ANSI法蘭）來看，閥座洩漏的故障案例有減少趨勢，而其中還包含約 30%客戶不當使

用安全閥造成故障，需有償處理的客訴案件。

安全閥的閥體及閥座在組裝時，需要注意其軸心跟接觸面間之壓力是平均的，偏

離軸心、閥體跟閥座接觸面的不密合會發生閥座洩漏問題。例如，在閥座面上的灰塵

等，異物咬蝕產生的物質，都是可想像的。然而，實際上造成洩漏原因有很多。

以下是以SJ/SL型所發生閥座洩漏問題為主，介紹安全閥發生故障情形的典型案例。

二、蒸汽用安全閥之故障案例

事例 1：在排氣管增加重量造成安全閥本體變形導致閥座洩漏

＜發生洩漏之安全閥＞

種類：爐筒鍋爐

形式：SL633

設定壓力：69.0 bar （gauge）

入口/出口尺寸（inch）： 2.1/2 * K * 6 注 1

圖 1 為安全閥出口側配管示意圖，這種故障在以前很常見。冷罐時排氣管跟排水

管間有間隙，點檢的鍋爐操作者在排氣管上增加重量時，判斷其重量不會經由排水管

轉嫁到安全閥本體。但是，暖爐時排氣管各部分會產生熱膨脹，膨脹後造成原有間隙

技術報導
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消失，排氣管與出口側配管或排水管接觸

後，排氣管變形產生的應力會轉嫁到安全

閥本體。此排氣管跟排水管的接觸力會導

致閥本體變形，造成座面接觸不均而引起

洩漏發生，其解決方法是在排氣管跟排水

管之間留下足夠間隙。

此故障案例為，在出貨前經本司內部

試驗鍋爐進行功能測試後，認定為不會洩

漏之良品，但在客戶端裝設後數月發生洩

漏問題，因此當時無法及時判斷故障原

因，耗費相當多時間才解決問題。

圖 2 為洩漏結果，閥體發生蒸汽鍋蝕

問題注 2 之示意圖。閥座的接觸面不均引起

洩漏發生，剛開始的洩漏量雖然少，但經

過數月後發生因蒸汽熱而導致出口配管發

熱至人手無法觸摸的狀況。

在日本法令有規定，鍋爐用的安全閥

須安裝原廠之安全閥，在鍋爐停止運轉時

實施點檢。

事例 2：閥體顫導致閥座洩漏

＜發生洩漏的安全閥＞

種類：爐筒鍋爐

形式：SJ230

設定壓力：216MPa

入口/出口尺寸（mm）：115*Q2*200

圖 3 為防止沸水混入爐筒鍋爐蒸汽設備之沸水防止器（蒸汽分離器）與安全閥裝

設位置之關係圖。沸水

防止器全長約 6 公尺，

可以連接到安全閥的下

方。安全閥安裝部位尺

寸，即為安全閥入口徑

尺寸，不能是造成影響

安全閥蒸汽流入量的狹

窄區域。

技術報導
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圖 2

圖 3 沸水防止器與安全閥的設置位置圖
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圖 4 為上端設有聯通管注 3 的圓筒型

沸水防止器（全長約 6公尺）之示意圖，

由於裝設位置與安全閥的管台太過接近

（如圖 3 之 H 符號所示，距離太短），

造成蒸汽流量在不穩定狀態下傳導至安

全閥而產生閥體顫動現象。此解決方案

為，更換不同彈簧係數的彈簧以防止顫

動發生，並確保其所需吹洩量。

圖 5為與沸水防止器同目地而設置的

反射板（導板）示意圖。圖 6為反射板設

置狀況模式圖。使用者反應安全閥有異常

吹洩作動的問題，檢點後發現聯結反射板

的支架材料熔接部分有破損，導致反射板

塞在送氣管入口處，而使安全閥發生顫

動，此為安全閥異常吹洩原因。因此重新

熔接使其能更牢靠的固定。

案例 3：冷凝水排水不良導致閥內產生

鐵鏽咬死固定

＜產生鐵鏽的安全閥＞

種類：排熱回收鍋爐用

形式：SL131

設定壓力：11.0 bar（gauge）

入口/出口尺寸（inch）：4*N*6

安全閥出口側配管在與外界氣體接

觸之狀況下，如冷凝水不能適時排出，

則容易產生鐵鏽。

圖 7 是水殘留在出口側配管的示意

圖。如圖 8 所示，殘留水導致閥內產生

鐵鏽。冷凝水的縲塞的塗料直接殘留在

閥上，安全閥設置時冷凝水配管無法拆

裝。拆解安全閥後發現導管與支架被鐵

鏽咬死固定（圖 9a），下部調節輪亦同

樣與閥座咬死固定（圖 9b）。
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圖 4

圖 5

圖 6 反射板的設置狀況
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圖 7 在出口配管處的殘留水 圖 8

圖 9

三、其它原因

導致洩漏之其它原因，如鍋爐運轉壓力與安全閥設定壓力太過接近亦是其一。有

些使用者還有〝安全閥在達到設定壓力之 99%前不會洩漏〞的錯誤認知。過去，使用

者以此錯誤認知使用安全閥，導致閥座洩漏問題的案例很多，但近年來已逐漸減少。

乎然而，近年來為了提高鍋爐運轉效率，可發現許多將運轉壓力設定於近乎上限

之趨勢，導致運轉壓力非常接近安全閥設定壓力而產生洩漏問題。相較於一般停止閥，

安全閥需要以非常小之面壓力以保持氣密。因此，運轉壓力與設定壓力之壓差建議為

10%以，JIS B 8210 等洩漏檢查壓力為設定壓力之 90%。調查洩漏原因得知，亦有將運

轉壓力調整為設定壓力 97%之案例，還有為了增加運轉壓力差，大幅調整洩壓處上部

的上限容許值之案件。

技術報導
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就算忽視讀取數值時可能有的些微差異，眾所皆知的是，壓力計雖顯示為 1.0MPa

但也無法斷定壓力為 1.0000MPa。安全閥包含壓力計等工業機器，其作動之不確定性

（Uncertainty）是無可避免。安全閥運轉壓力之設定，需考量安全閥及其他機器的不確

定性，必須預留一定程度誤差值。因此，本司業務部門目前積極推動對客戶進行運轉

壓力相關之教育訓練，讓使用者能夠更深切地瞭解有正確認知。

四、結語

不只 2 章節所舉的之例子，本司出貨檢查為全檢，通常正常使用條件下是不會產

生洩漏問題，但也並非完全沒發生閥座洩漏故障案例，不過有越來越少趨勢。為此，

本司提出了下列防止再發生對策。

A.推動公司人員皆能迅速對應客訴狀況及排除故障問題。

B.業務部門對客戶進行教育訓練，閥體從原本固定構造變更成閥體與支架可自由

調整且有彈性之構造。

C.使用三次元測量儀，確認閥體與閥棒先端的接觸面等硬體檢證。

客訴原本是由技術部門提出報告進行對應，變更成與使用者關係較緊密的業務部

門進行主導。如此一來有”可快速初期對應，且減少對報告書有異議之部分”等優點。

由於商品故障問題會導致使用者不悅，本司以”不易發生問題，創造優良系統”為目

標作為行動方針。

本文所闡述之內容，如能做為使用者進行整備及點檢之參考是本司極大的榮幸。

注 1：*間之英文代號及數字是美國石油協會規格 API526 所示記號，代表閥之流通管

溝部分之有效面積（有效孔面積）（下列案例 2.3 相同）。

注 2：如高溫蒸汽洩漏，其斷熱膨脹的能量會造成閥座接觸面產生腐蝕，沿著洩漏路徑

產生溝蝕這就叫做蒸汽鍋蝕。

注 3：罐內蒸汽通過聯通管進入沸水防止器，流入主蒸汽管接合部

註 4：關於實際值，實際值跟測量值之差被稱為測量的〝誤差〞，工業測量的物理量不

能被稱為實際值。JIS 等已不使用〝誤差〞這個詞彙，改用〝不確定性〞來表示

測量值的散布比例之定量值。在測定中如有不確定性，針對不同的測定量及測定

儀設定其專屬的不確定性。

〔摘自日本鍋爐協會 研究 391 期〕
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磷酸鈉添加量之討論

＜本會資料室＞

前言

傳統上，一般對於中低壓鍋爐的水處理是以添加化學藥劑控制為主。化學藥劑包

括俗稱之清罐劑與脫氧劑；在使用回收水的系統中，另需加入復水處理劑用來處理回

收水。清罐劑以磷酸鈉為主要成份，其作用是與給水中硬度離子（如鈣、鎂離子）反

應，防止硬度成份進入鍋爐中形成水垢；另一主要成分為矽土，它能防止鎂類硬度在

爐水中形成水垢；一般對於爐水 ph 及鹼度之調整也包含在清罐劑配方中。

脫氧劑則以亞硫酸鈉為主要成份，目的是去除給水中溶氧，以防止溶氧進入爐水

中造成傳熱面點蝕；對於清罐劑與脫氧劑的主要作用，相信一般使用者都有粗略的概

念，下一章中有簡敘述，在此就不另做說明 1。

一般鍋爐操作員對於化學藥劑添加量的調整，未能充份的瞭解，以致於多數鍋爐

處理效果，遠較預期者差。今特舉化學藥劑中為大家所熟悉的磷酸鈉為例，深入探討

在給水水質改變的情況下，添加量如何隨著調整，藉以告知操作員控制給水水質的重

要性。

一、總論

表 1 列出經濟部能源委員會編印之〝節約能源技術手冊〞提供之藥劑添加量。由

表 1 所列出之公式，可知化學藥劑的添加量需隨著給水硬度、溶氧量以及進行爐水排

放操作時，流失的藥劑量的改變而做調整。一般鍋爐的操作員多以間歇性的底部排放

操作為主，此種排放操作將造成爐水中藥劑殘留濃度呈現不穩定狀態。因此，在這種

情況下，對於藥劑添加量之討論，遠較連續排放複雜。在此為使讀者易於了解，本文

只做連續排放操作下，磷酸鈉添加量的詳細探討。關於鎂硬度的處理和亞硫酸鈉添加

量的討論，因與磷酸鈉添加方式相同，讀者諸君可根據同樣原理推算，因限於篇幅，

在此就不另做說明。

（一）清罐劑的處理量

清罐劑成份中磷酸鈉、矽土的添加是為處理給水硬度與維持爐水中磷酸根、矽土

最低殘留濃度（稱做餘裕量）。每種清罐劑的配方都有其設定的給水硬度處理範圍。

現在若給水的硬度超過該範圍時，現有的清罐劑量是否足以應付呢？我們可經由檢測

爐水中磷酸根及矽土的殘留濃度，是否能維持在合理範圍去了解。

技術報導
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表 1

磷酸鈉添加量 Na3PO4：0.98HF+1.7PB 或 0.98H+0.017Pb

亞硫酸鈉添加量 Na2SO3：7.9DF+1.58SB 或 7.9D+0.0158Sb
代號 單位 定義

B t/h 鍋爐水的連續排放量

D ppm 給水中溶解的濃度

F t/h 給水流量

H ppm （as CaCO3）給水中的 Ca+2 硬度

P ppm 某時刻的鍋爐水中之 PO4
-3 濃度

S ppm 某時刻的鍋爐水中之 SO3
-2 濃度

b % 鍋爐水的連續排放率（對給水）

根據 CNS、JIS 的標準，磷酸根在爐水中的殘留濃度應維持在 20～40ppm 之間，

矽土量則要維持在小於苛性鹼度的 0.4 倍。所以我們可根據爐水化驗報告中磷酸根與矽

土殘留濃度值的大小，去判斷添加量是否足夠處理給水的硬度。

磷酸鈉對於鈣硬度的處理效果較佳，因為磷酸鈉與水中鈣硬度離子反應，形成鹼

式磷酸鈣，此為軟化較不易附著的淤渣。其反應式如下：

10Ca+2+6PO4
-3+20H－→〔Ca3（P04）2〕3 ‧ Ca（OH）2

↙

鹼式磷酸鈣

以磷酸鈉處理鎂硬度時，將生成鹼式磷酸鎂〔Mg3（PO4）2 ‧ Mg（OH）2〕，這

是一種不良的水垢。由於爐水中通常有足夠的苛性鹼度（OH－）存在，所以爐水中若

另有足量的矽土存在，將可避免鹼式磷酸鎂的形成，而另形成鹼式矽酸鎂〔Mg3

（SiO3）2 ‧Mg（OH）2 ‧H2O〕，這是一種較柔軟而不附著的淤渣。至於矽土的添加

量隨著鎂硬度的變化而改變；當給水硬度無法控制得很穩定時，添加多少亦很難拿捏。

鎂硬度離子與矽土之反應式如下：

3Mg+2+2SiO2+2OH－+H2O→（MgSiO3）2 ‧ Mg(OH）2 ‧ H2O

↙

鹼式矽酸鎂

（二）脫氧劑的處理量

鍋爐給水中，除了硬度離子若洩漏進入爐水中將形成水垢，對鍋爐造成相當不良

影響外；溶氧亦會造成爐內傳熱面的點蝕，嚴重者甚至會使管壁穿透，因此給水中溶

氧量的控制亦是相當重要。

脫氧劑的添加即是為去除給水中的溶氧，防止氧進入爐內造成傳熱面的點蝕。脫

氧劑的主要成份是亞硫酸鈉，其添加量主要考量，需能處理給水中的溶解氧，並同時
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維持爐水中亞硫酸根的餘裕量。根據 JlS 標準，這餘裕量必需維持 10ppm 以上。殘留

濃度若太低，將無足夠的濃度與洩漏進入爐水的溶氧反應，使得鍋爐傳熱面可能受到

溶氧侵蝕。因此我們可藉由檢驗爐水中亞硫酸根的殘留濃度多少，去判斷添加量是否

需調整。

中低壓鍋爐以亞硫酸鈉做防蝕處理時，因未使鍋爐表面鈍化，所以給水的溶氧標

準必須控制在 0.03ppm以下。氧在 25℃時溶解度為 9.lppm，當溫度升至 90℃時溶解度

只剩 0.87ppm。隨著溫度的改變，水中溶氧量變化相當大，因此當給水溫度不穩定時，

應隨時檢測爐水中亞硫酸根的餘裕量是否仍維持在合理範圍，以便調整亞硫酸。

二、磷酸鈉添加量的探討

洩漏進入鍋爐內的硬度可分為鈣、鎂兩種離子。其處理方式，在本文的前言及第

一章總論中已有說明，現僅就磷酸鈉處理鈣硬度的劑量來做深入的探討。經濟部能源

委員會編印之〝節約能源技術手冊〞已提供藥劑之添加量，我們將根據這公式來討論

在不同給水硬度下，磷酸鈉添加量的改變，及安全係數的大小。

為了容易討論起見，我們以 10 噸鍋爐為例，穩定在 70 ％負載，使用連續排放操

作，並使爐水導電度控制在 4,000 S/cm 以下，為方便讀者閱讀，將操作此條件列於表

2。根據 JIS 鍋爐給水硬度的標準，應控制在 lppm 以內，但多數鍋爐操作者往往無法

將給水硬度控制在此嚴格標準內；所

以我們來討論在一般狀況下，以軟化

水硬度 5ppm及 30ppm為例，對磷酸

鈉處理鈣硬度的添加量做詳細的討

論。本章討論中，未特別指明時，硬

度均代表鈣硬度，不再另作聲明。

（一）軟化水硬度控制在 5ppm 以內

軟化水硬度控制在5ppm以內時，磷酸鈉的添加量為何？現就下列兩種狀況討論之：

a.給水全部是軟化水

鍋爐之操作條件見表二：

假設給水硬度為 5ppm 以內/導電度 400 S/cm

其每小時連續排放量（B）：

B=E/（n-1） ……………………………………………………… （1）

E：鍋爐每小時實際蒸發量

n：瀘水濃縮倍數

∴n=4000/400=10 故 B=E/9
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表 2

鍋爐
10 噸之鍋爐（其操作穩定在 70%

負載，每小時蒸發量約 7 噸）

排放操作
進行穩定連續排放操作，使鍋爐

導電度控制在 4,000 S/cm 以下
PO4

-3 殘留濃度 依 JIS 標準須控制在 20～40ppm
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F：給水流量=E+B=10E/9 ………………………………………… （2）

磷酸鈉添加量 Na3PO4 為（單位：克小時）

0.98HF+1.7PB=0.98×5×10E/9+1.7×E/9 （在此選擇 P=20ppm）

=49E/9+34E9=83E/9 ……………………………… （3）

（處理給水硬度之量）（維持瀘水 PO4
-3 最低殘留濃度之量）…… （4）

∴磷酸鈉添加量：83×7/9=64.6g/hr （在 E=7BT 時） ……… （5）

由上述之結果我們可得知 10 噸鍋爐使用 70%負載（即每小時蒸發量 7 噸），其給

水導電度 400 S/cm、硬度能控制在 5ppm 以內，使用連續排放使瀘水導電度控制在

4000 S/cm以內時，所需添加磷酸鈉為 64.6g/hr。若以磷酸鈉飽合溶液配置清灌劑（磷

酸鈉在 20℃之溶解度為 11.1g/L，參

見表 3），應添加清灌劑飽合溶液

5.8L/hr。

換言之，10噸鍋爐在上述標準操

作條件下，每小時添加清灌劑的量為

5.8 公升。各種磷酸鹽的化學性質。

維持磷酸根富裕量安全係數之討論

添加清罐劑的劑量，除了需能處理給水中之硬度外，同時要能維持爐水中磷酸根

的餘裕量，但一般鍋爐操作員在給水硬度改變時，並未隨之調整處理劑量或濃度。假

定鍋爐仍維持在原來操作狀況下，現在若給水硬度因某種因素而超過 5ppm時，我們並

未隨之調整藥劑量，則所添加的量將優先與給水硬度反應，無法充份補充因排放爐水

而減少的磷酸根濃度。所以在現實環境下，探討這樣的轉變（稱為安全係數）確有必

要。以目前的安全係數，所能處理洩漏的給水硬度最高可達多少 ppm？茲進一步探討

如下：

由式（3）（4）之計算，處理給水硬度的磷酸鈉量和維持爐水 PO4
-3 最低殘留濃度

的磷酸鈉量，二者的比例可知：

（處理給水硬度的磷酸鈉量）:（維持爐水 PO4
-3 最低殘留濃度的磷酸鈉量）

=（49E/9）:（34E/9）

= 38.11：26.44 ≒ 1.44：1………………………………………… （6）

式（6）中比例式之前者係處理給水硬度為 5ppm 的磷酸鈉量，後者若優先處理超

過 5ppm 的硬度，依此比例推算僅得 3.5ppm 的硬度。

由上述之討論得知，給水中所添加磷酸鈉的總量（含上述兩者的總量），在硬度

超過 5ppm 時，其彈性最高僅達 8.5ppm，其安全係數只有 3.5ppm。超過 8.5ppm 即無

剩餘磷酸鈉可與之反應，故可知軟化水操作達到標準之重要。且當給水硬度超過8.5ppm
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表 3

化學品 分子式
溶解度

（g/l 20℃）
ph

（100ppm）

磷酸一鈉 NaH2PO4 69.0 5.1
磷酸二鈉 Na2HPO4 4.8 8.6
磷酸三鈉 Na3PO4 11.1 10.3
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時，硬度開始洩漏進入爐內，與爐水中的磷酸根反應。經過一段時後，爐水中磷酸根

殘留濃度完全與洩漏硬度反應，則洩漏進入爐水中的硬度，將因無多餘之磷酸根可與

之作用，而在傳熱表面沉積形成水垢。

b.給水為回收水（70%）和軟化水（30%）之混和

蒸汽熱回收水的利用，目前在蒸汽鍋爐的系統中常可見到。因為在爐水導電度能

控制在標準 3 情況下，回收水水質均較一般軟化水佳，且回收水的溫度高，加熱沸騰

較快，可節省不少能源。所以接下來我們來討論在使用部份回收水狀況下，添加藥劑

量與安全係數的範圍：

鍋爐操作條件同表 2

假設給水為回收水（70%）和軟化水（30%）之混和，若回收水導電度 20 S/cm，

硬度微量可忽略；軟化水導電度 400 S/cm，硬度為 5ppm。則給水水質為：

3 依 JIS標準爐水導電度應控制在 4000 S/cm以下，溶解固體量（即TDS）應控

制在 2500ppm 以下。

∴給水硬度：0×70%+5×30 ％=1.5（ppm）

給水導電度：20×70%+400×30%=134（ S/cm）

其每小時連續排放量（B）：

B=E/（n-l） E：鍋爐每小時蒸發量

n=4000/134=30 n：濃縮倍數

故 B=E/29

磷酸鈉添加量 Na3PO4（單位：克/小時）

0.98HF+1.7PB（F：給水流量=E+B=10E/9）

=0.98×1.5×30E/29+1.7×20×E/29

=44.1E/29+34E/29=78.1E/9 ……………………… （7）

（處理給水硬度之量）（維持爐水 PO4
-3 最低殘留濃度之量） … （8）

∴磷酸鈉添加量：78.1×7/29=18.9g/hr。（E=7BT） ………… （9）

由式（5）（6）的計算結果得知，在鍋爐操作條件不變下，當給水由全部軟化水

改換為 30 ％軟化水與 70 ％回收水時，磷酸鈉添加量由原來 64.6g/hr減少至 18.9g/hr。

若以飽合溶液計算，清罐劑添加量也由 5.8L/hr 減少至 1.7L/hr，減少約 70 ％的藥劑用

量，由此可了解回收水所佔的比例越大所節省藥量越多。

安全係數之討論

在爐水導電度能控制在標準狀況下，回收水水質多不易產生太大變化。所以我們

僅討論當軟化水硬度超過標準，造成給水硬度過高時，清罐劑的添加量，仍未隨之增

加，同樣僅能處理原先所設定之硬度。現在若給水硬度超過 1.5ppm時，我們所添加的
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量將優先與給水硬度反應，無法充份補充因排放爐水而減少的磷酸根濃度。在此情況

其安全係數進一步探討如下。由式（7）（8）之計算，可知處理給水硬度的磷酸鈉量

和維持爐水 PO4
-3 最低殘留濃度的磷酸鈉量其比例為：

（處理給水硬度的磷酸鈉量）:（維持爐水 PO4
-3 最低殘留濃度的磷酸鈉量）

=（44.1E/29）：（34E/29）

=10.64：8.20≒1.3：1 …………………………………………… （10）

式（10）中比例之前者係處理給水硬度為 1.5ppm的磷酸鈉量，後者若優先處理超

過 1.5ppm 的硬度，依此比例持算所能處理的硬度僅得 1.2ppm。

由上述之討論得知，在給水中所添加磷酸鈉總量約可處理給水硬度至 2.7ppm。其

安全係數只有 1.2ppm，超過即無法處理，與 a 之結果比較安全係數由 3.5ppm 減少

1.2ppm，安全係數減少很多，相對軟化水水質控制在標準內更顯得重要。

（二）當軟化水硬度控制在 30ppm 以內

軟化水硬度控制在 30ppm 以內時，磷酸鈉的添加量為何？仍就下列兩種狀況分別

討論之：

a.給水全部是軟化水

鍋爐操作條件表 2

假設給水為軟水硬度為 30ppm，導電度 400 S/cm

磷酸鈉添加量 Na3PO4（單位：克/小時）

0.98HF+1.7PB（F：給水流量=E+B=10E/9）

=0.98×30×10E/9+1.7×20×E/9

=294E/9+34E/9=328E/9 …………………………… （11）

（處理給水硬度）（維持瀘水 PO4
-3 最低殘留濃度） ………… （12）

∴磷酸鈉添加量：328×7/9=255.1g/hr （E=7BT） …………… （13）

由上述計算結果我們可得知10噸鍋爐在相同操作條件下，當給水硬度提高至30ppm

時，所需添加磷酸鈉劑為 255.1g/hr；換算為磷酸鈉飽合溶液之清灌劑，則添加量為

23.1L/hr。

即 10 噸鍋爐在操作條件不變下，給水硬度若為 30ppm時，則應添加清罐劑的在給

水硬度提高為 30ppm 時，清罐劑的添加量增加為 23L/hr。此添加量與給水硬 5ppm 所

需的添加量 5.8L/hr相比較，增加為四倍，造成處理成本增加。衡量軟水操作和清罐劑

的成本，二者之中顯然做好軟水操作，將較為有利。讀者諸君不可不知！

安全係數之討論

回頭討論當給水硬度超過 30ppm 時，與一 a 及 b 兩小節相同的討論，安全係數是
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否增加？目前清罐劑添加量的安全係數，最高能處理洩漏的硬度達多少 ppm？

由式（11）（12）之計算，處理給水硬度的磷酸鈉量和維持爐水 PO4
-3 最低殘留濃

度的磷酸鈉量，二者的比例可知：

（處理給水硬度的磷酸鈉量）:（維持爐水 PO4
-3 最低殘留濃度的磷酸鈉量）

=（294E/9）：（34E/9）

=228.67：26.44≒8.6：1 ………………………………………… （14）

式（14）中，前者添加量 228.67L/hr，可處理給水硬度 30ppm，依此比例推算，得

後者安全係數為 3.5ppm。

由上述之討論得知，給水中所添加磷酸鈉的總量，在給水硬度超過 30ppm 時，約

可處理給水硬度其彈性至 33.5ppm。安全係數只有 3.5ppm，超過即無法處理，故可知

軟化水操作達到標準之重要。且當給水硬度超過 33.5ppm時，硬度開始洩漏進入爐內，

與爐水中磷酸根反應，一旦爐水中磷酸根殘留濃度消耗淨盡，則洩漏進入爐水中的硬

度，將因無多餘之磷酸根與之作用，而沈積於傳熱表面形成水垢。

b.給水為回收水（70%）和軟化水（30%）之混和

操作條件見表 2

假設給水為回收水（70%）和軟化水（30%)之混和，且回收水導電度 20 S/cm，

硬度微量可忽略，而軟化水硬度為 30ppm，導電度 400 S/cm，則給水水質為：

給水硬度：0×70%+30×30%=9（ppm）

給水導電度：20×70%+400×30%=134（ S/cm）

其每小時連續排放量（B）：

B=E/（n-1） E：鍋爐每小時蒸發量

n=4000/134=30 n：濃縮倍數

故 B=E/29

磷酸鈉加量 Na3PO4 （單位：克/小時）

0.98HF+1.7PB（F：給水流量=E+B=10E/9）

=0.98×9×30E/29+1.7×20×E/29

=294.6E/29+34E/9=298.6E/9 ……………………… （15）

（處理給水硬度之量）（維持爐水 PO4
-3 最低殘留濃度之量） … （16）

∴磷酸鈉添加量：298.6×7/29=72.1g/hr（E=7BT） …………… （17）

由式（12）（11）的計算結果得知，在鍋爐操作條件不變下，當給水由全部軟化

水改換為 30％軟化水與 70％回收水時，磷酸鈉添加量由原來的 255.1g/hr減少至 72.1g/

hr。若以飽合溶液的清罐劑計算，添加量將由 23L/hr 減少至 6.5L/hr。由此可了解回收

水所佔的比例越大所減少藥量越多。
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安全係數之討論

在爐水導電度能控制在標準狀況下，回收水水質多不易產生太大變化。所以我們

來討論當軟化水硬度超過原處理劑量的標準，造成給水硬度提高時，依現有之添加量

能否完全處理？其安全係數如何？

由式（15）（16）之計算，可知處理給水硬度的磷酸鈉量和維持爐水磷酸鈉量和

維持爐水磷酸根最低殘留濃度的磷酸鈉量的比例：

（處理給水硬度的磷酸鈉量）:（維持爐水PO4
-3 最低殘留濃度的磷酸鈉量）

=(264.6E/29)：(34E/29)

=63.87：8.20≒7.8：1 …………………………………………… （18）

由上述之討論得知，在給水中所添加的磷酸鈉總量，約可處理給水硬度至

10.2ppm。較之原硬度 9ppm，其安全係數只有 1.2ppm，超過時仍無法在進入鍋爐前處

理，一旦硬度開始洩漏進入爐內，與爐水中磷酸根反應，很快的爐水中殘留濃度反應

完，則洩漏進入爐水中的硬度，也將因無多餘之磷酸根與之作用，而沉積於傳熱表面

形成水垢。

（三）當給水硬度不穩定時

這是最糟糕的情況。不單是磷酸鈉添加量無法預測及判斷，爐水的變化亦無法掌

握。既然連簡單易懂的軟水操作都無法管理好，複雜而不易瞭解的化學藥劑操作當然

更難做好。造成鍋爐處理不當的結果，自然成為預料中的事。

（四）結論

由上述之討論可知，一般鍋爐使用者應隨時檢查軟化水的硬度，並隨時調整藥劑

添加量；否則軟化水硬度一旦超過藥劑添加量所能處理範圍時，將使硬度洩漏進入爐

水中，形成水垢的機會將大大增加。回收水水質較一般軟化水佳，可減少藥劑的添加

量，但相對安全係數小了很多，若與軟化水混合使用，則軟化水的製造更要注意檢查，

控制在標準以內。
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水污染防治費收費辦法

修正日期 民國 104 年 12 月 31 日

第 1 條 本辦法依水污染防治法（以下簡稱本法）第十一條第四項規定訂定之。

第 2 條 本辦法專用名詞，定義如下：

一、費率：依收費對象，區分為下列三類：

指事業及污水下水道系統每單位污染物重量之收費金額。

指使用自來水家戶每單位污水量之收費金額。

指未使用自來水家戶每戶每年之收費金額。

二、家戶：指非屬事業或污水下水道系統之污水排放者。

第 3 條 中央主管機關得依下列規定委託或委辦水污染防治費徵收相關事宜：

一、委辦直轄市、縣（市）主管機關或委託專業機構執行事業及污水下水

道系統水污染防治費之收取、通知、審查、查核、核定、查帳、清查

收費對象、催繳、處分、行政執行及其他有關事宜。

二、委託自來水供水機構徵收使用自來水家戶之水污染防治費。

三、委辦直轄市、縣（市）主管機關或鄉（鎮、市）公所徵收未使用自來

水家戶之水污染防治費。

第 4 條 水污染防治費之徵收對象，依開徵年度分別規定如下：

一、開徵第一年：

畜牧業以外之事業。

工業區專用污水下水道系統（含石油化學專業區、科學園區、農業

生物技術園區及其他工業區等）。

二、開徵第三年：畜牧業。

三、開徵第四年：

公共污水下水道系統。

其他指定地區或場所專用污水下水道系統。

社區專用污水下水道系統。

家戶。

前項第一款第一目及第二款徵收對象之員工，其生活污水與作業廢水

及洩放廢水分開處理排放，或合流收集處理排放，且裝設累計型流量計測

設施，得以區分員工生活污水水量者，其員工生活污水之水污染防治費自

開徵第四年起徵收。

政令宣導
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第 5 條 水污染防治費之費額，依下列方式計算：

一、事業及污水下水道系統：費額＝ [（費率×排放水質）i×排放水量]。

i：指第六條第一項所定各徵收項目。

排放水質：指依第十一條規定計算之排放濃度。

排放水量：指依第十二條規定計算之水量。

二、家戶：

使用自來水者：費額＝自來水用水量× ‧八×費率。

自來水用水量：指自來水供水機構向家戶收取自來水費之用水量。

‧八：指用水量與污水量之轉換係數。

未使用自來水者：費額＝每戶每年之收費金額。

第 6 條 事業及污水下水道系統水污染防治費之徵收項目如下：

一、化學需氧量。

二、懸浮固體。

三、鉛、鎳、銅、總汞、鎘、總鉻、砷、氰化物等項目。

四、其他經中央主管機關指定公告之項目。

事業及污水下水道系統所排放之廢（污）水，不含前項第三款徵收項目

者，得檢具製程及廢（污）水處理程序中，不使用且不產出該等項目之證明文件，

或排放廢（污）水含該等項目小於放流水標準最大限值百分之十之水質檢測報告，

經直轄市、縣（市）主管機關認定後，向中央主管機關申請免繳納該項目當期之

水污染防治費，並自下一期起得免再申報該項目。

水污染防治許可證（文件）未登載第一項第三款徵收項目者，得免檢具前項

規定文件，逕行申請免繳納該項目之水污染防治費。

第 7 條 水污染防治費之費率，經本法第十一條第七項規定之費率審議委員會審議

後，訂定如附表。

徵收對象 徵收項目 費率（元/公斤）

一、事業。

二、工業區專用污水下水

道系統（含石油化學

專業區、科學園區、

農業生物技術園區及

其他工業區等）。

化學需氧量（COD） 12.5

懸浮固體（SS） 0.62

鉛 625

鎳 625

銅 625

總汞 31,250

鎘 6,250

總鉻 1,250

砷 1,250

氰化物 6,250
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第 8 條 第四條第一項第一款徵收對象，其水污染防治費之費額，除依第五條第一

款規定計算外，依下列規定徵收：

一、開徵第一年，依費額百分之五十收取。

二、開徵第二年，依費額百分之六十收取。

三、開徵第三年，依費額百分之七十收取。

四、開徵第四年，依費額百分之八十收取。

五、開徵第五年，依費額百分之九十收取。

六、開徵第六年起，全額收取。

第四條第一項第二款徵收對象，其水污染防治費之費額，除依第五條

第一款規定計算外，依下列規定徵收：

一、開徵第一年，依費額百分之七十收取。

二、開徵第二年，依費額百分之八十收取。

三、開徵第三年，依費額百分之九十收取。

四、開徵第四年起，全額收取。

第四條第一項第三款徵收對象，其水污染防治費之費額，除依第五條

第一款及第二款規定計算外，依下列規定徵收：

一、開徵第一年，依費額百分之八十收取。

二、開徵第二年，依費額百分之九十收取。

三、開徵第三年起，全額收取。

第 9 條 事業及污水下水道系統排放之廢（污）水水質低於放流水標準最大限值

者，其費額依下列優惠方式徵收：

一、徵收項目排放濃度大於該項目放流水標準最大限值百分之六十，未逾

百分之八十者，費額依前條規定百分之八十收取。

二、徵收項目排放濃度大於該項目放流水標準最大限值百分之四十，未逾

百分之六十者，費額依前條規定百分之六十收取。

三、徵收項目排放濃度大於該項目放流水標準最大限值百分之三十，未逾

百分之四十者，費額依前條規定百分之四十收取。

四、徵收項目排放濃度為該項目放流水標準最大限值百分之十以上，未逾

百分之三十者，費額依前條規定百分之十五收取。

第 10 條 事業及污水下水道系統申報水污染防治費，該期有下列情形之一者，其費

額不適用前條所定優惠方式：

一、廢（污）水未經許可稀釋。

二、廢（污）水繞流排放。

三、經主管機關認定違反本法所定之情節重大。
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四、水質、水量資料申報不實。

五、未依貯留許可核准事項運作而傾倒或棄置廢（污）水。

六、未依本法取得水污染防治許可證（文件）。

七、未依規定期限申報繳費。

八、申報繳費資料有欠缺或不合規定，經通知限期補正，屆期未補正。

第 11 條 事業及污水下水道系統之排放水質，依下列方式之一計算：

一、以該業別放流水標準最大限值百分之九十計算。

二、以申報繳費當期之定期檢測申報（以下簡稱定檢申報）最大值或依規

定無須定檢申報者得以水質檢測值計算。

三、依規定設置水質自動監測設施者，得以申報繳費當期傳輸之自動監測

數據計算。

四、其他經中央主管機關認可之計算方式。

有前條第一款至第六款情形之一者，該期排放水質依該業別放流水標

準最大限值計算。但該業別放流水標準最大限值低於主管機關之查核檢測

值時，以主管機關之查核檢測值計算。

有前條第七款、第八款情形之一者，該期排放水質依第一項第一款規

定計算。

事業及污水下水道系統同時發生前二項情形者，該期排放水質依第二

項規定計算。

第一項第三款水質自動監測數據之計算公式規定如下：

排放水質＝
（Ci×Qi）
（ Qi）

一、Ci：各徵收項目每日水質之算術平均值。

二、Qi：每日累計排放水量。

事業及污水下水道系統依第一項第二款、第三款規定申報之水質，其

數值小於主管機關之查核檢測值，達百分之二十以上時，逕以主管機關之

查核檢測值計算。但主管機關之查核檢測值大於該業別放流水標準最大限

值百分之九十時，依第一項第一款規定計算。

第 12 條 事業及污水下水道系統之排放水量，依下列方式之一計算：

一、依水污染防治許可證（文件）登記之每日最大量之百分之九十計算。

二、以申報繳費當期之定檢申報總水量計算。

三、依規定設置水量自動監測設施者，得以申報期間傳輸之自動監測數據

累加計算其排放水量。

四、依規定無須定檢申報者：
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依累計型流量計測設施量測之排放水量計算。

畜牧業依當期實際在養頭數產生之廢水量計算，養豬業每頭豬隻以

每日廢水產生量二十公升計算。

經直轄市、縣（市）主管機關核准之計測設施或計量方式計算。

五、其他經中央主管機關認可之計算方式。

有第十條第一款至第五款情形之一，且取得水污染防治許可證（文

件）者，該期排放水量依其水污染防治許可證（文件）登記之每日最大排

放量計算。但水污染防治許可證（文件）登記之每日最大排放量低於主管

機關之查核量時，以主管機關之查核量計算。

有第十條第三款且未取得水污染防治許可證（文件）或有第十條第六

款情形者，該期排放水量依申報繳費當期前一年全國該業別水污染防治許

可證（文件）登記之前百分之五十之每日最大排放量平均值計算。但該每日最大

排放量平均值低於主管機關之查核量時，以主管機關之查核量計算。

有第十條第七款、第八款及流量計測設施未定期校正或未能正確計量情形之

一者，該期排放水量依第一項第一款規定或畜牧業依向目的事業主管機關登記之

規模計算。

事業及污水下水道系統發生前項之情形，同時有第二項情形者，該期排放水

量依第二項規定計算；同時有第三項情形者，該期排放水量依第三項規定計算。

累計型流量計測設施校正期間，無法計測之水量，以申報當期流量計測設施

設置之日平均水量計算。

事業或污水下水道系統應依實際運作情形申報排放水量，其運作日數未達六

個月者，得檢具相關證明文件，經直轄市、縣（市）主管機關認定後扣除該未運

作之日數。

第 13 條 事業及污水下水道系統應於每年一月三十一日前，申報繳納前一年七月至

十二月之水污染防治費；每年七月三十一日前，申報繳納當年一月至六月

之水污染防治費。但應於中華民國一百零四年七月三十一日前申報繳納水

污染防治費者，其運作期間為開徵日至六月三十日，其申報繳納期限得延

長至十月三十一日止。

事業及污水下水道系統應依中央主管機關規定之格式，填具水污染防

治費申報書及繳款單，自行向中央主管機關指定金融機構代收專戶繳納水

污染防治費後，將水污染防治費申報書及繳款單掃描檔或照片檔以網路傳

輸方式，向中央主管機關申報。但報經中央主管機關同意者，得以書面方

式申報。

事業及污水下水道系統因歇業、污染源設備拆除或其他因素致無須繳
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納水污染防治費者，當期繳納日數以該期實際運作日數計之，並得於事實

發生之日起三十日內，檢具相關證明文件，經直轄市、縣（市）主管機關

認定後，向中央主管機關辦理結算及停徵作業。

第 14 條 使用自來水家戶之水污染防治費，隨自來水水費徵收，其繳納頻率及期

限，依自來水供水機構收費規定辦理。

未使用自來水家戶之水污染防治費，按戶定額徵收；隨一般廢棄物清

除處理費徵收者，其繳納頻率及期限，依廢棄物清理法相關規定辦理；無

法隨一般廢棄物清除處理費徵收者，其繳納頻率及期限，於中央主管機關

委辦直轄市、縣（市）政府或鄉（鎮、市）公所之公告中定之。

第 15 條 事業及污水下水道系統因製程及操作條件改變，致水污染防治費徵收項目

增加或減少者，應於完成水污染防治許可證（文件）核准變更日起，調整

該徵收項目之水污染防治費。

前項水污染防治費費額，依下列方式計算：

費額= [（費率×排放水質變更前）i×排放水量變更前+（費率×排放水

質變更後）i×排放水量變更後]。

一、i：指第六條第一項所定各徵收項目。

二、排放水質：指依第十一條規定計算之排放濃度。

三、排放水量：指依第十二條規定計算之水量。

第 16 條 中央主管機關為執行水污染防治費查核作業，得通知事業及污水下水道系

統於十五日內提報下列資料：

一、水質採水質檢測值者：

水樣水質檢測報告及計算表。

廢（污）水處理設施操作紀錄。

其他經中央主管機關指定之文件。

二、水量採累計型流量計測設施者，或經直轄市、縣（市）主管機關核准

之計測設施或計量方式者：

排放水量量測設施方式及計算表。

水量計測設施之校正紀錄及廢（污）水處理設施操作紀錄。

其他經中央主管機關指定之文件。

三、水質、水量採自動監測設施傳輸數據申報者：

水質相對誤差測試查核紀錄、水質水量自動監測設施校正、維護紀

錄及有效監測記錄值百分率紀錄。

水質檢測值計算表、排放水量量測設施方式及計算表。

廢（污）水處理設施操作紀錄。
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其他經中央主管機關指定之文件。

第 17 條 事業及污水下水道系統申報繳納之水污染防治費，經審查核算不足者，應

依期限補足差額；溢繳者，充作其後應繳納費額之一部分。

第 18 條 事業、污水下水道系統及家戶，有下列情形之一者，免繳納水污染防治費：

一、事業、家戶排放之廢（污）水，全量納入專用或公共污水下水道系統。

二、社區專用污水下水道系統排放之廢（污）水，全量納入公共污水下水

道系統。

三、其他經中央主管機關認定者。

前項第一款及第二款未全量納入專用或公共污水下水道系統者，應就

其未納入且排放於地面水體之廢（污）水，繳納水污染防治費。全量納入

專用或公共污水下水道系統者，由其納入之污水下水道系統繳納水污染防

治費。

事業、污水下水道系統排放廢（污）水有下列情形之一者，免繳納該

部分廢（污）水之水污染防治費：

一、採單獨排放之未接觸冷卻水及逕流廢水。

二、經主管機關許可與作業廢水合流排放，且裝設累計型流量計測設施，

得以區分未接觸冷卻水及逕流廢水水量。

三、受主管機關委託，代為截流處理水體之廢（污）水，且裝設累計型流

量計測設施，或經直轄市、縣（市）主管機關核准之計測設施或計量

方式，得以區分代處理之水量。

四、抽取海水作為污染防治用途，且檢具海水進水水質、放流水水質檢驗

報告及其他經指定之證明文件，經中央主管機關認定之海水進流水質

之濃度。

第 19 條 事業及污水下水道系統有下列情形之一者，得免繳納水污染防治費：

一、徵收項目之排放濃度，小於放流水標準最大限值百分之十。

二、當期應繳納水污染防治費費額，未達新臺幣五十元。

符合前項之規定者，仍應依第十三條規定申報水污染防治費申報書，

並依第十六條規定提報資料。

第 20 條 事業及污水下水道系統因天然災害或其他不可歸責於己之事由，致無法

依第十三條規定申報或繳納水污染防治費者，應於其原因消滅後三十日

內由申報義務人檢具相關資料報經中央主管機關同意後據以調整申報或

繳納期限。

本法第四十四條所稱未於期限內繳納費用，指下列情形之一：

一、未依第十三條第一項、第十四條及前項規定期限繳納。
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二、未依第十七條規定期限補足差額。

第 21 條 水污染防治費應繳金額及利息之計算取至整數，小數點後無條件捨去。單

次計息總額未達新臺幣十元者，免繳利息。

第 22 條 水污染防治費之階段用途如下：

一、開徵第一年至第三年：

地面水體污染之整治與水質之監測。

飲用水水源水質保護區水質之改善。

水污染總量管制區水質之改善。

廢（污）水處理設施產生之污泥，集中處理設施之建設。

水污染防治技術之研究發展、引進及策略研發。

執行收費工作相關必要之支出及所需人員之聘用。

其他有關水污染防治工作之費用。

二、開徵第四年起，除前款用途外，增加污水處理廠與廢（污）水截流設

施之建設、水肥投入站與水肥處理廠之建設及公共污水下水道系統

主、次要幹管之建設。

第 23 條 本辦法自中華民國一百零四年五月一日施行。
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勞動部職業安全衛生署 函

發文日期：中華民國 104 年 5 月 22 日

發文字號：勞職安 3 字第 1041013800 號

主 旨：有關所詢由東南亞或印度進口，依 ASME 標準製造之危險性設備，其 Data

Report 是否須向 NB（National Board）登錄乙案，請參照本部（前行政院勞工

委員會）98 年 1 月 14 日勞安 2 字第 0980145039 號函譯（如附件）辦理。

勞動部職業安全衛生署 函

發文日期：中華民國 104 年 10 月 27 日

發文字號：勞職安 3 字第 1040013640 號

主 旨：有關中國大陸進口依ASME標準製造之危險設備，請依本部（前行政院勞工委

員會）98 年 1 月 14 日勞安 2 字第 0980145039 號函譯（如附件）辦理。

勞動部職業安全衛生署 函

發文日期：中華民國 98 年 1 月 14 日

發文字號：勞安 2 字第 0980145039 號

主 旨：有關外國進口或於國內依合約約定採用 ASME Section I-Rules for construction of

power boilers 設計、製造之蒸氣鍋爐，依本會 86 年 12 月 27 日台 86 勞安 2 字

第 055419 號函已同意依該標準實施檢查，請 查照。

說 明：

一、復貴公司 97 年 12 月 30 日增管字第 0812001 號函。

二、本案請依「危險性機械及設備安全檢查規則」第 6 條第 2 項規定：「與該

標準相關之材料選用、機械性質、施工方法、施工技術及檢查方式等相關

規定，亦應一併採用」辦理。

三、本案蒸氣鍋爐如由中國大陸依 ASME 標準製造者，請依 ASME 標準相關

規定辦理，包括製造者應被認可註冊，授權檢查員（AI）之檢查結果應登

陸，以確保製造及檢查品質。

四、查所附本案鍋爐相關資料，其中尚有採用中國大陸 GB 標準者，與 ASME

標準規定不合，請予補正。

政令宣導
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