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前言前言前言前言

� 勞工作業環境中隱藏許多殺手
例如:電、局限空間缺氧、有害物等

� 如何發掘這些危害?

� 人的感覺器官準確?
嗅覺疲勞

嗅覺麻痺

P571



課程內容課程內容課程內容課程內容

� 考題分析

� 直讀式儀器介紹

� 安全

� 衛生

� 實務應用

1. 測定的時機測定的方法及應注意事項測定的時機測定的方法及應注意事項測定的時機測定的方法及應注意事項測定的時機測定的方法及應注意事項

2. 測定後的評估測定後的評估測定後的評估測定後的評估



考題類型考題類型考題類型考題類型

� 數字類
� ex 缺氧係指氧濃度低於18%

� ex接地電阻最好在10歐姆以下

� 計算題 濃度單位換算 、公式
套用
� mg/m3~ppm、%vol、LEL％

� WBGT、TWA

� 換氣量



工安常見儀器介紹

� 作動原理

� 相關規定

� 操作注意事項

� 簡易評估

� 驗電筆、三用電表

� 檢知器

� 氣體測定器

� 風速計、濕度計

� 環測儀器

� 噪音計

� 照度計

� 粉塵測定器

� WBGT



哪些場合哪些場合哪些場合哪些場合（（（（狀況狀況狀況狀況））））需要檢測需要檢測需要檢測需要檢測？？？？

� 安全程序安全程序安全程序安全程序（（（（管制管制管制管制））））之一環之一環之一環之一環
� 動火程序(檢查是否有可燃性氣體)

� 冷作程序(焊接過程O2、CO、CO2的變化)

� 輔助自動檢查的實施輔助自動檢查的實施輔助自動檢查的實施輔助自動檢查的實施
� 電器保養、設備洩漏、防護有效性

� 作業場所環境問題的發掘作業場所環境問題的發掘作業場所環境問題的發掘作業場所環境問題的發掘
� 溫濕條件、換氣量、照明水平、噪音量…..

� 緊急應變狀況解除與否之判定緊急應變狀況解除與否之判定緊急應變狀況解除與否之判定緊急應變狀況解除與否之判定



直讀量測的一般通則

� 量測：將某對象與基準量相比較後，以數值表
示之操作行為

� 端到端的每個過程均可能影響量測數據

� Sensor屬性、尺寸;導線規格、繞線方式、電磁干擾;
濾波、補橋、放大、A/D轉換;資料還原:E/M轉換;電源
需求:激勵電壓

P570
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有關有關有關有關SENSORSENSORSENSORSENSOR性能的名詞解釋性能的名詞解釋性能的名詞解釋性能的名詞解釋

� 準確性準確性準確性準確性AccuracyAccuracyAccuracyAccuracy（（（（偏差偏差偏差偏差 BiasBiasBiasBias））））

� 精密性Precision（分散 Variance）

� 靈敏度靈敏度靈敏度靈敏度SensitivitySensitivitySensitivitySensitivity（（（（解析度解析度解析度解析度 ResolutionResolutionResolutionResolution））））

� 重現性Repetability（漂移 Drift）



校正

•追溯校正

•送往上一級校正實驗室

•利用SRM校正

•使用基本物理量所定義之絕對標準（原
級標準器）EX：水之三相點、沸點or物質
凝固點

•CNLA：中華民國實驗室認證體系(TAF)



監測器的零點及全幅值校正

輸
出
訊
號

氣體濃度

1

2

3

狀況1：正常曲線
狀況2：零值已偏移
狀況3：全幅值已偏移



安全的儀器 驗電筆

P582



感電途徑與防護

人體電阻乾燥時人體電阻乾燥時人體電阻乾燥時人體電阻乾燥時：：：：數數數數千千千千~
數數數數萬萬萬萬ΩΩΩΩ。。。。

皮膚電阻皮膚電阻皮膚電阻皮膚電阻：：：：隨濕隨濕隨濕隨濕度度度度與電壓與電壓與電壓與電壓
改變改變改變改變。。。。

.潮濕時減少至乾燥時之潮濕時減少至乾燥時之潮濕時減少至乾燥時之潮濕時減少至乾燥時之
1/10，，，，流流流流汗時減至汗時減至汗時減至汗時減至1/12，，，，
浸水時減至浸水時減至浸水時減至浸水時減至1/25。。。。

人體電阻潮濕時人體電阻潮濕時人體電阻潮濕時人體電阻潮濕時：：：：手腳間手腳間手腳間手腳間
500~1000ΩΩΩΩ。



電阻是安全之鑰電阻是安全之鑰電阻是安全之鑰電阻是安全之鑰

� 絕緣電阻
� 低壓電路之最低絕緣電阻

� <150V                 0.1M歐姆

� <300V                 0.2M歐姆

� >300V                 0.4 M歐姆

� 新設建議大於1M歐姆

� 接地電阻
� 特種接地 <10歐姆

� 第一種接地 <25歐姆

� 第二種接地 <50歐姆

� 第三種接地
� <150V                 <100歐姆

� <300V                 <50  歐姆

� >300V                 <10  歐姆

� 建議小於10歐姆

P578、580考過



P579

三用電表三用電表三用電表三用電表 那三用那三用那三用那三用?

測電壓、電阻、電流
用的是串聯還是並聯?



漏電斷路器漏電斷路器漏電斷路器漏電斷路器



超音波測厚計超音波測厚計超音波測厚計超音波測厚計

P5831.除銹除銹除銹除銹2.上油上油上油上油3.量測量測量測量測



衛生測定儀器衛生測定儀器衛生測定儀器衛生測定儀器

� 直讀式

� 物理性(WBGT、噪音、風速、輻射、照度)

� 化學性:(主動式，備動式)

� 測定的方法?原理?時機?

~~~~知其然要知其所以然知其然要知其所以然知其然要知其所以然知其然要知其所以然~~~~

P586P586P586P586



化學性直讀儀器之化學性直讀儀器之化學性直讀儀器之化學性直讀儀器之檢知器檢知器檢知器檢知器（（（（管管管管））））-1

� 文獻中於1917年（CO，美國），即被使用
� 利用抽取定量空氣通過一附有特殊化學物質的矽膠顆粒的玻璃管並使其

呈色反應（顏色變化的面積顏色變化的面積顏色變化的面積顏色變化的面積或顏色改變的程度顏色改變的程度顏色改變的程度顏色改變的程度）來定量污染物濃度
� L/H=ln(CV)+ln(K/H)
� 誤差約在 + + + + 25%25%25%25%

考過考過考過考過605605605605



檢知器檢知器檢知器檢知器（（（（管管管管））））-2

� 選擇適用的檢知管（種類、RANGE、干擾），並妥當保存

� 檢知器測漏（3min~10min、V+5%、 flow rate +10%）

� 檢知器使用順序順序順序順序（讀、插、切、抽、停、看、封）

� （最大值＋最小值）/2（20%）

� 重測時機（高濃度、讀值不明、一次一支）

� 侷限空間檢測侷限空間檢測侷限空間檢測侷限空間檢測（（（（由近而遠由近而遠由近而遠由近而遠、、、、皮管不超出皮管不超出皮管不超出皮管不超出10m10m10m10m為原則為原則為原則為原則）））） P606P606P606P606



顯色之顏色深度顯色之顏色深度顯色之顏色深度顯色之顏色深度



顯色層的長度



檢知器相關考題檢知器相關考題檢知器相關考題檢知器相關考題

� (2)(2)(2)(2)使用檢知器測定之缺點為下列何者?1.
快速2.誤差大3.方便4.費用低

� (3)(3)(3)(3)以檢知器測定空氣中有害物之濃度，
其測定原理為濃度與內裝吸附劑之何者
成正比1.顯色之顏色深度2.顯色層維持
的時間3.顯色層的長度4.變色所須的時
間

� 檢知管測定的原理?是否可以重複使用?
誤差範圍?應如何保存?(93.7.18)



氣體偵測器氣體偵測器氣體偵測器氣體偵測器

� 可燃性氣體偵測器

� 毒性氣體偵測器

� 氧濃度偵測器

� 複合型多用途偵測器

� 主動式、被動式（擴散式）

� P571



可然性氣體偵測器可然性氣體偵測器可然性氣體偵測器可然性氣體偵測器

� 可燃性氣體偵測器

� 作用的原理

惠斯頓電橋



一般維修保養原則

•電池及電源

•氣體管路

•感測元件外觀檢查

•檢查隔膜

•電化學式監測器的電解液體積更換隔膜

•補充電解液或更換感測元件

•校正維修記錄



氣體偵測器使用的注意事項

� 確認測定對象確認測定對象確認測定對象確認測定對象
� 專一性與廣度、尺度（RANGE）

� 儀器條件（靈敏度、回應時間、干擾、操作條件（溫壓、濕度））

� 操作前操作前操作前操作前
� 電源、溫機

� 漏氣或阻塞

� 元件保固(保養)與定期校正（零點校正及全幅校正）



化學性直讀式儀器化學性直讀式儀器化學性直讀式儀器化學性直讀式儀器

� 那些場所需要用到它?

� 誰有資格來測它?

� 要注意那些狀況?

� 測定方法、時機?

� 測定前如何判斷為何種物質? 

~出師未捷身先死，常使英雄淚滿襟~

� 測定後如何評估是否有危害?



化學性直讀式儀器化學性直讀式儀器化學性直讀式儀器化學性直讀式儀器

� 一般都是局限空間常常會碰到的

� 局限空間是非經常性的作業所以意外常
常發生

� 要測定前應先危害辨識(認知)再來評估

� 危害意識的培養(救人者:罹難者=6:4)





氣體檢測的應用

� 判斷環境危險性
� 氧濃度>18%    幾 %以下

� 可燃性氣體濃度%LEL<30%

� 毒性氣體濃度低於容許濃度
� TWA＿PEL or STEL_PEL or Ciline_PEL or IDLH

� 提供空氣置換（換氣）的計算基礎

� 提供資訊供選擇PPE

� 迅速但準確度較低



40404040秒秒秒秒內昏迷,抽搐,呼吸停止,死亡4-6%

8分鐘可以致命(50%於6分鐘致命)

於4444----5555分鐘分鐘分鐘分鐘內急救可能有效救回生命
6-8%

喪失智力,昏暈,不省人事,臉色灰
白,反胃,嘔吐

8-10%

致使需加速呼吸率,嘴唇發青,判斷力降低10-12%

影響心肺及血液循環問題,致使工作費力15-18%

最低允許氧氣濃度 (法規)18%

正常氧氣濃度20.9%

氧氣太高可能激發爆炸可能激發爆炸可能激發爆炸可能激發爆炸>23%>23%>23%>23%

影響優氧及缺氧環境優氧及缺氧環境優氧及缺氧環境優氧及缺氧環境徵狀
(在正常大氣壓狀態)

氧氣濃度
(% by vol.)

優氧及缺氧環境優氧及缺氧環境優氧及缺氧環境優氧及缺氧環境



缺氧作業許可制度及操作程序缺氧作業許可制度及操作程序缺氧作業許可制度及操作程序缺氧作業許可制度及操作程序



窒息的成因與預防
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公告
缺氧作業注意事項缺氧作業注意事項缺氧作業注意事項缺氧作業注意事項
本作業場所由於通風不良，或其他氣體進入、或殘留油氣蒸發、或碳鋼氧化而有

罹患缺氧症之虞。
進入本廠所應採取下列措施
(1).本局限空間已吹驅乾淨。
(2).本局限空間已用送風機送風。
(3).本局限空間已量測氧氣濃度在18%~23%之間。
(4).本局限空間已量測毒性氣體濃度且在容許濃度之下。
(5).本局限空間已量測可燃性氣體濃度在爆炸下限的30%以下。
(6).使用防爆手提照明燈，其電源需使用24V以下並實施一般接地。
(7).局限空間作業應使用救命呼叫器。
(8).進出口管線已加盲板，並圖示掛牌。
(9).已經開立侷限作業空間工作安全許可證及作業檢點表。
事故發生時，請通報轄區控制室，聯絡電話____________or_____________，控

制員可聯絡救護車前往送醫。
承攬商應準備空氣呼吹氣等呼吸防護具、安全帶、測定儀器、連絡設備等置於現

場使用。
本工作承攬商須指派缺氧作業主管，執行各項監督任務。
缺氧作業主管姓名______________證照字號:______________
***(股)公司製



換氣通風注意事項換氣通風注意事項換氣通風注意事項換氣通風注意事項
� 1.只能用新鮮空氣來換氣，不可使用純氧。

� 2. 所有電氣設備均應接地。

� 3. 無法預測何時會有可燃氣體逸出，故應使用防爆型設
備。

� 4. 進氣口要遠離其他有害物及可燃物。

� 5.排氣口之排氣不可造成二次空氣污染或對排氣口附近勞
工造成危害。

� 6.所排出之氣體，可能具可燃性，如有必要應管制鄰近區
域之火源。

� 7.新鮮空氣應有效的送達勞工工作點附近，且將局限空間
內或勞工工作點附近的汙染物排出。



測定時機測定時機測定時機測定時機

1. 作業前

2. 離開再次進入前

3. 通風有異常時

4. 人員有異常時

建議:讓操作人員佩帶在身上隨時監測並隨
時保持有電。



測定位置

� 缺氧危險場所有發生缺氧危險場所有發生缺氧危險場所有發生缺氧危險場所有發生、、、、突出突出突出突出、、、、
侵入侵入侵入侵入、、、、滯留缺氧空氣之位置滯留缺氧空氣之位置滯留缺氧空氣之位置滯留缺氧空氣之位置。。。。

� 缺氧危險場所之垂直方向與水缺氧危險場所之垂直方向與水缺氧危險場所之垂直方向與水缺氧危險場所之垂直方向與水
平方向平方向平方向平方向：：：：各選三個以上之測定各選三個以上之測定各選三個以上之測定各選三個以上之測定
點點點點。。。。

� 勞工進入作業之固定處所勞工進入作業之固定處所勞工進入作業之固定處所勞工進入作業之固定處所。。。。



侷限空間測定點之選擇



採樣導管採樣導管採樣導管採樣導管（（（（延伸管延伸管延伸管延伸管））））

標準操作方式標準操作方式標準操作方式標準操作方式

☆☆☆☆☆☆☆☆進入侷限空間前應使用進入侷限空間前應使用進入侷限空間前應使用進入侷限空間前應使用pumppumppumppump及及及及
採樣導管採樣導管採樣導管採樣導管（（（（延伸管延伸管延伸管延伸管））））先行偵測先行偵測先行偵測先行偵測。。。。

☆☆☆☆☆☆☆☆材質須材質須材質須材質須經原廠建議使用經原廠建議使用經原廠建議使用經原廠建議使用::::應使應使應使應使
用用用用不會吸附氣體不會吸附氣體不會吸附氣體不會吸附氣體的材質的材質的材質的材質。。。。



測定方法測定方法測定方法測定方法
� 測定器之電纜測定器之電纜測定器之電纜測定器之電纜：：：：

1.1.1.1.足以支撐感知器和連接器等之重量足以支撐感知器和連接器等之重量足以支撐感知器和連接器等之重量足以支撐感知器和連接器等之重量。。。。
2.2.2.2.使用時不得扭曲使用時不得扭曲使用時不得扭曲使用時不得扭曲。。。。

� 採氣管採氣管採氣管採氣管：：：：
1.1.1.1.內徑以內徑以內徑以內徑以4444----5 mm5 mm5 mm5 mm較為合適較為合適較為合適較為合適。。。。
2.2.2.2.經常檢點經常檢點經常檢點經常檢點。。。。
3.3.3.3.吸入口端如裝設鉛墜吸入口端如裝設鉛墜吸入口端如裝設鉛墜吸入口端如裝設鉛墜，，，，應用應用應用應用橡皮套充分包覆橡皮套充分包覆橡皮套充分包覆橡皮套充分包覆。。。。
4.4.4.4.吸入口端前約吸入口端前約吸入口端前約吸入口端前約5 cm5 cm5 cm5 cm處可處可處可處可開數個孔開數個孔開數個孔開數個孔。。。。

� 測高壓室內氧氣濃度時測高壓室內氧氣濃度時測高壓室內氧氣濃度時測高壓室內氧氣濃度時：：：：
1.1.1.1.將採樣空氣用將採樣空氣用將採樣空氣用將採樣空氣用捕集袋捕集捕集袋捕集捕集袋捕集捕集袋捕集，，，，使使使使降至大氣壓力降至大氣壓力降至大氣壓力降至大氣壓力時再測定時再測定時再測定時再測定。。。。
2.2.2.2.事先確認捕集袋內無空氣存在事先確認捕集袋內無空氣存在事先確認捕集袋內無空氣存在事先確認捕集袋內無空氣存在。。。。
3.3.3.3.捕集袋材質捕集袋材質捕集袋材質捕集袋材質：：：：宜用宜用宜用宜用PVCPVCPVCPVC、、、、多氯合成纖維多氯合成纖維多氯合成纖維多氯合成纖維、、、、特多龍特多龍特多龍特多龍、、、、多氯乙烯多氯乙烯多氯乙烯多氯乙烯

樹脂樹脂樹脂樹脂、、、、合成橡膠合成橡膠合成橡膠合成橡膠，，，，不宜用聚乙烯塑膠袋不宜用聚乙烯塑膠袋不宜用聚乙烯塑膠袋不宜用聚乙烯塑膠袋。。。。
4.採集後採集後採集後採集後儘速於儘速於儘速於儘速於1111小時內測定小時內測定小時內測定小時內測定。。。。



溫度修正表溫度修正表溫度修正表溫度修正表



職業衛生的工作職業衛生的工作職業衛生的工作職業衛生的工作
職業衛生職業衛生職業衛生職業衛生

1.1.1.1.危害認知危害認知危害認知危害認知 (hazard recognition)(hazard recognition)(hazard recognition)(hazard recognition)
2.2.2.2.危害評估危害評估危害評估危害評估 (hazard evaluation)(hazard evaluation)(hazard evaluation)(hazard evaluation)
3.3.3.3.危害控制危害控制危害控制危害控制 (hazard control(hazard control(hazard control(hazard control))))



環境監測環境監測環境監測環境監測VS健康檢查健康檢查健康檢查健康檢查

� 環境監測對象是環境

� 健康檢查對象是勞工

� 環境監測(因)VS健康檢查(果)的相關聯
性



如何將勞工作業環境監測實施如何將勞工作業環境監測實施如何將勞工作業環境監測實施如何將勞工作業環境監測實施
辦法與勞工健康保護規則配合辦法與勞工健康保護規則配合辦法與勞工健康保護規則配合辦法與勞工健康保護規則配合

勞工作業環境監測(外部劑量)

VS健康檢查(內在反應)

因因因因

果果果果



勞工作業環境監測(外部劑量)
依據依據依據依據: 職安法職安法職安法職安法

� 第十二條雇主對於中央主管機關

定有容許暴露標準之作業場所，

應確保勞工之危害暴露低於標準

值。



勞工作業環境測定 作業環境監測
依據依據依據依據: : : : 

� 勞工安全衛生法第七條:雇主對於經中央主管機關指定指定指定指定之作業場所應依規定

實施作業環境測定(勞安法)

職業安全衛生法
中華民國102年6月18日立法院會議通過（公報初稿資料，正確條文以總統公布之條文為準）

中華民國103年7月3日正式實施
� 第十二條雇主對於中央主管機關定有容許暴露標準之作業場所，應

確保勞工之危害暴露低於標準值。(有沒有指定那一些場所?)
前項之容許暴露標準，由中央主管機關定之。(勞工作業場所暴露容許濃度標
準487項+粉塵4項)

雇主對於經中央主管機關指定之作業場所，應訂定作業環境監測
計畫，並設置或委託由中央主管機關認可之作業環境監測機構實
施監測。但中央主管機關指定免經監測機構分析之監測項目，得僱
用合格監測人員辦理之。
雇主對於前項監測計畫及監測結果，應公開揭示，並通報中央主
管機關。 (職權:改成雇主通報)



那些地方需要實施作業環境監測那些地方需要實施作業環境監測那些地方需要實施作業環境監測那些地方需要實施作業環境監測?

一一一一、、、、設置有中央管理方式之空氣調節設備之建築物室內作業場設置有中央管理方式之空氣調節設備之建築物室內作業場設置有中央管理方式之空氣調節設備之建築物室內作業場設置有中央管理方式之空氣調節設備之建築物室內作業場

所所所所。。。。

二二二二、、、、坑內作業場所坑內作業場所坑內作業場所坑內作業場所。。。。

三三三三、、、、顯著發生噪音之作業場所顯著發生噪音之作業場所顯著發生噪音之作業場所顯著發生噪音之作業場所。。。。

四、中央主管機關指定者：

（一）高溫作業場所。 （二）粉塵作業場所。

（三）鉛作業場所。 （四）四烷基鉛作業場所。

（（（（五五五五））））有機溶劑作業場所有機溶劑作業場所有機溶劑作業場所有機溶劑作業場所。。。。(六六六六））））特定化學物質之作業場所特定化學物質之作業場所特定化學物質之作業場所特定化學物質之作業場所。。。。

五、其他經中央主管機關指定公告之作業場所其他經中央主管機關指定公告之作業場所其他經中央主管機關指定公告之作業場所其他經中央主管機關指定公告之作業場所。。。。

職業安全衛生法施行細則職業安全衛生法施行細則職業安全衛生法施行細則職業安全衛生法施行細則第十七條第十七條第十七條第十七條規定規定規定規定:



什麼是作業環境什麼是作業環境什麼是作業環境什麼是作業環境監測監測監測監測?
� 指為了掌握勞工作業環境實態及評估勞
工暴露狀況, 所採取之規劃、採樣、測
定、分析。



測定內容需要包含那些項目測定內容需要包含那些項目測定內容需要包含那些項目測定內容需要包含那些項目?
� 一、 測定時間（年、月、日、時）。

� 二、 測定方法。

� 三、 測定處所（含位置圖）。

� 四、 測定條件。

� 五、 測定結果其樣本如送經認可實驗室分析者，應附化
驗分析報告。但經中央主管機關指定得以直讀式方式測定
之物質不在此限。

� 六、 測定人員姓名（含資格文號及簽名），委託測定時
需包含測定機構名稱。

� 七、 依據測定結果採取之必要防範措施事項。



作業環境測定頻率及紀錄保存年限(9th10th)

6個月 3年苯之煉焦爐生成物(7)接近煉焦爐或於其上方從事煉焦之場所

WBGT

四烷基鉛

鉛

特定化學物質

有機溶劑

粉塵

噪音

CO2及粉塵

CO2

測定項目 測定頻率 紀錄保存年限作 業 場 所

6個月 3年或30303030年年年年(6)特定化學物質（35種）作業場所。

(11)(11)(11)(11)其他經中央主管機關指定者其他經中央主管機關指定者其他經中央主管機關指定者其他經中央主管機關指定者

3333個月個月個月個月 3年(10)高溫作業場所。

1111年年年年 3年(9)四烷基鉛作業場所。

1111年年年年 3年(8)鉛作業場所。

6個月 3年或30年(5)有機溶劑（48種）作業場所。

6個月 10101010年年年年(4)(4)(4)(4)粉塵作業場所粉塵作業場所粉塵作業場所粉塵作業場所。。。。

6個月 3年(3)勞工噪音暴露工作日八小時日時量勞工噪音暴露工作日八小時日時量勞工噪音暴露工作日八小時日時量勞工噪音暴露工作日八小時日時量
平均音壓級在八十五分貝以上平均音壓級在八十五分貝以上平均音壓級在八十五分貝以上平均音壓級在八十五分貝以上。

6個月 3年(CO2);10年(dust)(2)坑內作業場所。

6個月 3年(1)設置有中央管理方式之空氣調節
設備之建築物室內作業場所。

及作業條件改變增加風險時及作業條件改變增加風險時及作業條件改變增加風險時及作業條件改變增加風險時
(9th)



測定頻率修正測定頻率修正測定頻率修正測定頻率修正~增加增加增加增加

第九條:

� 雇主對於引進或修改製程、作業程
序、材料及設備時、應評估其勞工
暴露之風險，有增加暴露風險之虞
者，應立即實施作業環境監測。



那些有機溶劑需要測定那些有機溶劑需要測定那些有機溶劑需要測定那些有機溶劑需要測定?

� 第一種有機溶劑第一種有機溶劑第一種有機溶劑第一種有機溶劑::::七項七項七項七項

1.1.1.1.三氯甲烷三氯甲烷三氯甲烷三氯甲烷、、、、2.2.2.2.四氯乙烷四氯乙烷四氯乙烷四氯乙烷、、、、3.3.3.3.四氯化碳四氯化碳四氯化碳四氯化碳、、、、4.1.24.1.24.1.24.1.2----二氯乙烯二氯乙烯二氯乙烯二氯乙烯、、、、5.1.25.1.25.1.25.1.2----二氯乙烷二氯乙烷二氯乙烷二氯乙烷、、、、6.6.6.6.二硫化碳二硫化碳二硫化碳二硫化碳、、、、7.7.7.7.

三氯乙烯三氯乙烯三氯乙烯三氯乙烯(30(30(30(30年年年年)))) 。

� 第二種有機溶劑第二種有機溶劑第二種有機溶劑第二種有機溶劑::::四十一項四十一項四十一項四十一項。。。。

1.1.1.1.丙酮丙酮丙酮丙酮、、、、2.2.2.2.異戊醇異戊醇異戊醇異戊醇、、、、3.3.3.3.異丁醇異丁醇異丁醇異丁醇、、、、4.4.4.4.異丙醇異丙醇異丙醇異丙醇、、、、5.5.5.5.乙醚乙醚乙醚乙醚、、、、6.6.6.6.乙二醇乙醚乙二醇乙醚乙二醇乙醚乙二醇乙醚、、、、7.7.7.7.乙二醇乙醚醋酸酯乙二醇乙醚醋酸酯乙二醇乙醚醋酸酯乙二醇乙醚醋酸酯、、、、8.8.8.8.

乙二醇丁醚乙二醇丁醚乙二醇丁醚乙二醇丁醚、、、、9.9.9.9.乙二醇甲醚乙二醇甲醚乙二醇甲醚乙二醇甲醚、、、、10.10.10.10.鄰鄰鄰鄰----二氯苯二氯苯二氯苯二氯苯、、、、11.11.11.11.二甲苯二甲苯二甲苯二甲苯、、、、12.12.12.12.甲酚甲酚甲酚甲酚、、、、13.13.13.13.氯苯氯苯氯苯氯苯、、、、14.14.14.14.乙酸戊酯乙酸戊酯乙酸戊酯乙酸戊酯、、、、15.15.15.15.

乙酸異戊酯乙酸異戊酯乙酸異戊酯乙酸異戊酯、、、、16.16.16.16.乙酸異丁酯乙酸異丁酯乙酸異丁酯乙酸異丁酯、、、、17.17.17.17.乙酸異丙酯乙酸異丙酯乙酸異丙酯乙酸異丙酯、、、、18.18.18.18.乙酸乙酯乙酸乙酯乙酸乙酯乙酸乙酯、、、、19.19.19.19.乙酸丙酯乙酸丙酯乙酸丙酯乙酸丙酯、、、、20.20.20.20.乙酸丁酯乙酸丁酯乙酸丁酯乙酸丁酯、、、、21.21.21.21.

乙酸甲酯乙酸甲酯乙酸甲酯乙酸甲酯、、、、22.22.22.22.苯乙烯苯乙烯苯乙烯苯乙烯、、、、23.1.423.1.423.1.423.1.4二氧陸圜二氧陸圜二氧陸圜二氧陸圜、、、、24.24.24.24.四氯乙烯四氯乙烯四氯乙烯四氯乙烯(30(30(30(30年年年年))))、、、、25.25.25.25.環己醇環己醇環己醇環己醇、、、、26.26.26.26.環己酮環己酮環己酮環己酮、、、、27.127.127.127.1----

丁醇丁醇丁醇丁醇、、、、28.228.228.228.2----丁醇丁醇丁醇丁醇、、、、29.29.29.29.甲苯甲苯甲苯甲苯、、、、30.30.30.30.二氯甲烷二氯甲烷二氯甲烷二氯甲烷、、、、31.31.31.31.甲醇甲醇甲醇甲醇、、、、32.32.32.32.甲基異丁酮甲基異丁酮甲基異丁酮甲基異丁酮、、、、33.33.33.33.甲基環己醇甲基環己醇甲基環己醇甲基環己醇、、、、34.34.34.34.甲甲甲甲

基環己酮基環己酮基環己酮基環己酮、、、、35.35.35.35.甲丁酮甲丁酮甲丁酮甲丁酮、、、、36.1.1.136.1.1.136.1.1.136.1.1.1----三氯乙烷三氯乙烷三氯乙烷三氯乙烷、、、、37.1.1.237.1.1.237.1.1.237.1.1.2----三氯乙烷三氯乙烷三氯乙烷三氯乙烷、、、、38.38.38.38.丁酮丁酮丁酮丁酮、、、、39.39.39.39.二甲基甲醯二甲基甲醯二甲基甲醯二甲基甲醯

胺胺胺胺、、、、40.40.40.40.四氫四氫四氫四氫呋呋呋呋喃喃喃喃、、、、41.41.41.41.正己烷正己烷正己烷正己烷

� 共四十八項



特定化學物質特定化學物質特定化學物質特定化學物質須要須要須要須要測定的項目測定的項目測定的項目測定的項目35種種種種
分類分類分類分類 特定化學物質名稱

甲類物質甲類物質甲類物質甲類物質 1.1.1.1.聯苯胺及其鹽類聯苯胺及其鹽類聯苯胺及其鹽類聯苯胺及其鹽類2.42.42.42.4----胺基聯苯及其鹽類胺基聯苯及其鹽類胺基聯苯及其鹽類胺基聯苯及其鹽類3.3.3.3.ββββ----萘萘萘萘胺及其鹽類胺及其鹽類胺及其鹽類胺及其鹽類

4.4.4.4.多氯聯苯多氯聯苯多氯聯苯多氯聯苯5.5.5.5.五氯酚及其鈉鹽五氯酚及其鈉鹽五氯酚及其鈉鹽五氯酚及其鈉鹽

乙類物質乙類物質乙類物質乙類物質 1.1.1.1.二氯聯苯胺及其鹽類二氯聯苯胺及其鹽類二氯聯苯胺及其鹽類二氯聯苯胺及其鹽類2.2.2.2.αααα----萘萘萘萘胺及其鹽類胺及其鹽類胺及其鹽類胺及其鹽類3.3.3.3.鄰鄰鄰鄰----二甲基聯苯胺二甲基聯苯胺二甲基聯苯胺二甲基聯苯胺
及其鹽類及其鹽類及其鹽類及其鹽類4.4.4.4.二甲氧基聯苯胺及其鹽類二甲氧基聯苯胺及其鹽類二甲氧基聯苯胺及其鹽類二甲氧基聯苯胺及其鹽類5.5.5.5.鈹及其化合物鈹及其化合物鈹及其化合物鈹及其化合物

丙類第一種丙類第一種丙類第一種丙類第一種
物質物質物質物質

1.1.1.1.次乙亞胺次乙亞胺次乙亞胺次乙亞胺2.2.2.2.氯乙烯氯乙烯氯乙烯氯乙烯3.3.3.3.丙烯丙烯丙烯丙烯腈腈腈腈4.4.4.4.氯氯氯氯5.5.5.5.氰化氫氰化氫氰化氫氰化氫6.6.6.6.溴甲烷溴甲烷溴甲烷溴甲烷7.7.7.7.二異氰二異氰二異氰二異氰
酸甲苯酸甲苯酸甲苯酸甲苯8.8.8.8.碘甲烷碘甲烷碘甲烷碘甲烷9.9.9.9.硫化氫硫化氫硫化氫硫化氫10.10.10.10.硫酸二甲酯硫酸二甲酯硫酸二甲酯硫酸二甲酯11.11.11.11.苯苯苯苯12.12.12.12.對對對對----硝硝硝硝
基氯苯基氯苯基氯苯基氯苯13.13.13.13.氟化氫氟化氫氟化氫氟化氫

丙類第三種丙類第三種丙類第三種丙類第三種
物質物質物質物質

1.石綿2.鉻酸及其鹽類3.砷及其化合物4.重鉻酸及其鹽類5.鎘
及其化合物6.汞及其無機化合物7.錳及其化合物8.煤焦油9.氰
化鉀10.氰化鈉11.鎳及其化合物

丁類物質丁類物質丁類物質丁類物質 1.硫酸



空氣中粉塵容許濃度空氣中粉塵容許濃度空氣中粉塵容許濃度空氣中粉塵容許濃度(990126修正修正修正修正)



特定粉塵發生源：指附表一乙欄所列作業之
處所。

特定粉塵作業：指粉塵作業中，其粉塵發生
源為特定粉塵發生源者。

礦物等：指下列之一之物質。

存在於地殼中之土石、岩石或礦物。

化學及物理性質與前款相同且均一之人工固
體物質者。

粉塵危害預防標準所稱特定粉塵作業場所



(七)以研磨材吹噴研磨或

用研磨材以動力研磨岩

石、礦物之或從事金屬或

削除毛邊或切斷金屬場所

之作業。但(六)所列之作

業除外。 

(七)於室內用研磨材以

動力(手提式或可搬動式

動力工具除外)研磨岩

石、礦物或金屬或削除毛

邊或切斷金屬之處所之

作業。 

(七)之

處所：  

1.設置

密閉設

備。 

2.設置

局部排

氣裝置。 

3.設置

維持濕

潤狀態

之設備。 

(六)於室外以研磨材噴射研磨

或岩石、礦物之雕刻場所之作

業。  

(七)於室內、坑內、儲槽、船

舶、管道、車輛等之內部以手

提式或可搬動式動力工具(限

使用研磨材者)研磨岩石、礦物

或金屬或削除毛邊或切斷金屬

之作業。 

 

甲欄 乙欄乙欄乙欄乙欄



三不原則三不原則三不原則三不原則

勞工作業環境監測實施辦法第勞工作業環境監測實施辦法第勞工作業環境監測實施辦法第勞工作業環境監測實施辦法第 二二二二 條條條條((((節錄節錄節錄節錄))))

1.臨時性作業：指正常作業以外之作業，其作業
期間不超過三個月不超過三個月不超過三個月不超過三個月，且一年內不再重複一年內不再重複一年內不再重複一年內不再重複者。

2.作業時間短暫：指雇主使勞工每日作業時間在
一小時以內一小時以內一小時以內一小時以內者。

3.作業期間短暫：指作業期間不超過一個月不超過一個月不超過一個月不超過一個月，且
確知自該作業終了日起六個月，不再實施該作
業者。



沒有實施環測有那些罰則沒有實施環測有那些罰則沒有實施環測有那些罰則沒有實施環測有那些罰則????

� 勞工安全衛生法第34條（舊法）
․違反第7條第1項沒測定（限改）處新臺幣三萬元以上六萬元以下罰
鍰。

� NEWNEWNEWNEW職安法職安法職安法職安法::::第四十三條第四十三條第四十三條第四十三條 處新臺幣三萬元以上三十萬元以下罰鍰處新臺幣三萬元以上三十萬元以下罰鍰處新臺幣三萬元以上三十萬元以下罰鍰處新臺幣三萬元以上三十萬元以下罰鍰：：：：第十第十第十第十
二條第一項二條第一項二條第一項二條第一項（（（（超過標準超過標準超過標準超過標準）、）、）、）、第三項第三項第三項第三項（（（（沒監測沒監測沒監測沒監測））））

（（（（已沒限期改善囉已沒限期改善囉已沒限期改善囉已沒限期改善囉！）！）！）！）

� 第四十五條 處新臺幣三萬元以上十五萬元以下罰鍰三萬元以上十五萬元以下罰鍰三萬元以上十五萬元以下罰鍰三萬元以上十五萬元以下罰鍰：第十二條第四
項（公開揭示，並通報未做)

� 雇主依第十二條第四項規定通報之監測資料，經中央主管機關查核有

虛偽不實者虛偽不實者虛偽不實者虛偽不實者，處新臺幣三十萬元以上一百萬元以下罰鍰三十萬元以上一百萬元以下罰鍰三十萬元以上一百萬元以下罰鍰三十萬元以上一百萬元以下罰鍰。

� 第四十八條予以警告或處新臺幣六萬元以上三十萬元以下罰鍰，並得
限期令其改正；屆期未改正或情節重大者，得撤銷或廢止其認可，或
定期停止其業務之全部或一部份：二、監測機構違反中央主管機關依
第十二條第五項規定所定之辦法。



如何執行環境監測如何執行環境監測如何執行環境監測如何執行環境監測？？？？
目標目標目標目標

����作業環境測定目標作業環境測定目標作業環境測定目標作業環境測定目標
�員工參與員工參與員工參與員工參與

組織組織組織組織、、、、成員及先期審查成員及先期審查成員及先期審查成員及先期審查
����責任與義務責任與義務責任與義務責任與義務
����先期審查先期審查先期審查先期審查
����溝通溝通溝通溝通
����作業環境測定計畫文件化作業環境測定計畫文件化作業環境測定計畫文件化作業環境測定計畫文件化

量測數據的評估與量測數據的評估與量測數據的評估與量測數據的評估與
應用應用應用應用

����量測數據處理量測數據處理量測數據處理量測數據處理與應用與應用與應用與應用
����內部稽核內部稽核內部稽核內部稽核
����管理階層審查管理階層審查管理階層審查管理階層審查

訂定與執行含採樣策略訂定與執行含採樣策略訂定與執行含採樣策略訂定與執行含採樣策略
之計畫之計畫之計畫之計畫

����計畫規劃計畫規劃計畫規劃計畫規劃、、、、建立與實施建立與實施建立與實施建立與實施
����承攬承攬承攬承攬

PLAN

DO

P

DC

A

作業環境測作業環境測作業環境測作業環境測

定定定定

改善措施改善措施改善措施改善措施

����矯正與預防措施矯正與預防措施矯正與預防措施矯正與預防措施
����持續改善持續改善持續改善持續改善

CHECK

作業環境測定計畫建置流程圖作業環境測定計畫建置流程圖作業環境測定計畫建置流程圖作業環境測定計畫建置流程圖



採樣策略的探討
� 為何要實施採樣 (Why)?

� 要測定什麼(What)?

� 要測定那些人(Who)?

� 何處採樣(Where)?

� 每一樣本採樣時間(How long)?

� 採樣樣本數(How many)?

� 何時測定(When)?

� 測定頻率(How ofen)?



實施作業環境監測的目的

序號序號序號序號 實施勞工作業環境監測的目的實施勞工作業環境監測的目的實施勞工作業環境監測的目的實施勞工作業環境監測的目的

1111 依照職業安全衛生法第12條之規定辦理作業環境監測，並符合規定作業環境監測，並符合規定。

2222 掌握勞工作業環境實態

3333 評估勞工實際暴露狀況

4444 判定局部排氣裝置等控制裝置有效性

5555 認證機構要求或是健康管理三級以上者。

6666
調節勞工陳情、申訴案相關作業場所之實際情
形。

7777



採樣策略VS目的

� 區域採樣測定區域採樣測定區域採樣測定區域採樣測定(Area sampling)
掌握勞工作業環境實態

� 個人採樣測定個人採樣測定個人採樣測定個人採樣測定(Personal Sampling)
評估勞工實際暴露狀況

� 氣罩外側測點濃度測定氣罩外側測點濃度測定氣罩外側測點濃度測定氣罩外側測點濃度測定
判定局部排氣裝置等控制裝置有效性

� 侷限空間作業前之測定侷限空間作業前之測定侷限空間作業前之測定侷限空間作業前之測定
進入儲槽前



作業環境採樣流程

作業環境觀察

訂定採樣策略 參考分析方法

採樣時間 採樣地點 採樣介質 採樣流速 採樣設備

採樣

送樣分析



� 目前共91個項目需要測定

� 未來可能只要有容許濃度的都要測(487
＋4個粉塵=491項目)

� 不一定測定用風險評估的方式也可以



30CM

呼吸帶粒狀污染物朝下粒狀污染物朝下粒狀污染物朝下粒狀污染物朝下



� 污染發生源或最壞狀態污染發生源或最壞狀態污染發生源或最壞狀態污染發生源或最壞狀態（（（（Worst CaseWorst CaseWorst CaseWorst Case）。）。）。）。

區域測定之定點測定(實際) 



氣罩外側測點濃度測定



採樣流程採樣流程採樣流程採樣流程

1.採樣PUMP充電

2.依採樣策略、SOP
及預估濃度選擇介質
及採樣設備

3.進行流量校正

4.區域測點架設或個
人配戴

5.開啟PUMP並作現
場紀錄

6.結束採樣並進行流
量校正

7.填寫結束紀錄並實
施樣品包裝運送



採樣原理採樣原理採樣原理採樣原理

� 固體捕集法固體捕集法固體捕集法固體捕集法
試料空氣通過固體粒子層予以吸附試料空氣通過固體粒子層予以吸附試料空氣通過固體粒子層予以吸附試料空氣通過固體粒子層予以吸附

� 液體液體液體液體捕集法捕集法捕集法捕集法
試料空氣通入裝有吸收液之吸收試料空氣通入裝有吸收液之吸收試料空氣通入裝有吸收液之吸收試料空氣通入裝有吸收液之吸收瓶瓶瓶瓶,,,,利用利用利用利用
溶解溶解溶解溶解....反應等原理吸收反應等原理吸收反應等原理吸收反應等原理吸收

� 過濾捕集法過濾捕集法過濾捕集法過濾捕集法
試料空氣經過濾紙試料空氣經過濾紙試料空氣經過濾紙試料空氣經過濾紙,,,,將對象物捕集之方法將對象物捕集之方法將對象物捕集之方法將對象物捕集之方法



固體捕集法
採樣注意事項採樣注意事項採樣注意事項採樣注意事項採樣注意事項採樣注意事項採樣注意事項採樣注意事項
•溫度:吸附屬放熱反應

•濕度:水蒸氣易被極性吸附劑吸收

•流率:參考SOP

•位置:掛在呼吸域,垂直置放(避免溝渠現象)

破出破出破出破出破出破出破出破出
•無法有效採集空氣有害物

•後段分析量大於前段百分之十(濾紙重>2mg)



SOP例例例例



第九題題目第九題題目第九題題目第九題題目：：：：下列勞工作業環境空氣中有害物下列勞工作業環境空氣中有害物下列勞工作業環境空氣中有害物下列勞工作業環境空氣中有害物，，，，請由請由請由請由A.A.A.A.
活性碳吸附管活性碳吸附管活性碳吸附管活性碳吸附管、、、、B.B.B.B.矽膠吸附管矽膠吸附管矽膠吸附管矽膠吸附管、、、、C.C.C.C.吸收液吸收液吸收液吸收液、、、、D.D.D.D.混合混合混合混合
纖維素酯濾紙纖維素酯濾紙纖維素酯濾紙纖維素酯濾紙、、、、E.E.E.E.聚氯乙烯濾紙等聚氯乙烯濾紙等聚氯乙烯濾紙等聚氯乙烯濾紙等5555項中項中項中項中，，，，選定最適選定最適選定最適選定最適
當採樣介質當採樣介質當採樣介質當採樣介質：：：：((((本題各項均為單選本題各項均為單選本題各項均為單選本題各項均為單選，，，，答題方式如答題方式如答題方式如答題方式如：：：：
((((一一一一)A)A)A)A、、、、((((二二二二)B)B)B)B…………))))。。。。(10(10(10(10分分分分)103/03/23)103/03/23)103/03/23)103/03/23

((((一一一一))))正己烷正己烷正己烷正己烷。。。。((((二二二二))))重金屬粉塵重金屬粉塵重金屬粉塵重金屬粉塵。。。。((((三三三三))))可呼吸性粉塵可呼吸性粉塵可呼吸性粉塵可呼吸性粉塵。。。。
((((四四四四))))硫化氫硫化氫硫化氫硫化氫。。。。((((五五五五))))苯胺苯胺苯胺苯胺。。。。

答：

(一)A、(二)D、(三)E、(四)C、(五)B。



� 被動被動被動被動捕集法捕集法捕集法捕集法
利用分子之擴散或布朗運動捕集有害物至利用分子之擴散或布朗運動捕集有害物至利用分子之擴散或布朗運動捕集有害物至利用分子之擴散或布朗運動捕集有害物至
捕集介質上捕集介質上捕集介質上捕集介質上

化學物質測定方法化學物質測定方法化學物質測定方法化學物質測定方法----被動法被動法被動法被動法



可用直讀儀器實施環測的項目可用直讀儀器實施環測的項目可用直讀儀器實施環測的項目可用直讀儀器實施環測的項目

� 二氧化碳

� 二硫化碳

� 二氯聯苯胺及鹽類

� 次乙亞胺

� 二異氰酸甲苯

� 硫化氫

� 汞及其無機化物

� PEL-TWA=5000ppm

� PEL-TWA=10ppm皮

� 不得檢出，皮，瘤

� PEL-TWA=0.5ppm皮

� PEL-TWA=0.005ppm

� PEL-C=10ppm

� PEL-TWA=0.05mg/m3





風速計風速計風速計風速計

� 熱線式

� 葉輪式

� 親和定律

1.Q:N  2.P:N2 3.L:N3  Q風量、N轉速、P風壓、L動力

� PV(mmH2O)=（ V(m/s)/4.04 ）2

� PT=PS+PV





歸零

風速轉壓力測試





上吸型氣罩



(1) 為達到一定速度所需吸引之風量某一特定污染有害物應達到之控制風速

如下： 

一、鉛中毒預防規則： 

    鉛作業：Vc=0.5m/sec 以上 

二、特定化學物質危害預防標準： 

    氣體氣體氣體氣體、、、、蒸氣等氣狀污染物為蒸氣等氣狀污染物為蒸氣等氣狀污染物為蒸氣等氣狀污染物為 Vc=0.5m/secVc=0.5m/secVc=0.5m/secVc=0.5m/sec 以上以上以上以上。。。。    

                粉塵粉塵粉塵粉塵、、、、纖維纖維纖維纖維、、、、燻煙燻煙燻煙燻煙、、、、霧滴霧滴霧滴霧滴((((鉻酸鉻酸鉻酸鉻酸))))等粒狀污染物等粒狀污染物等粒狀污染物等粒狀污染物 Vc=1.0m/secVc=1.0m/secVc=1.0m/secVc=1.0m/sec 以上以上以上以上。。。。 

三三三三、、、、    粉塵危害預防標準粉塵危害預防標準粉塵危害預防標準粉塵危害預防標準：：：：    

             包圍型氣罩：Vc=0.7m/sec 以上 

    外裝型氣罩側邊吸引式：Vc=1.0m/sec 以上 

    外裝型氣罩下方吸引式：Vc=1.0m/sec 以上 

    外裝型氣罩上方吸引式：Vc=1.2m/sec 以上 

    僅將回轉體部份包圍之方式僅將回轉體部份包圍之方式僅將回轉體部份包圍之方式僅將回轉體部份包圍之方式：Vc=5.0m/sec 以上 

四四四四、、、、    有機溶劑中毒預防規則有機溶劑中毒預防規則有機溶劑中毒預防規則有機溶劑中毒預防規則：：：：    

    包圍型氣罩包圍型氣罩包圍型氣罩包圍型氣罩：：：：Vc=0.4m/secVc=0.4m/secVc=0.4m/secVc=0.4m/sec 以上以上以上以上    

    外裝型氣罩側邊吸引式：Vc=0.5m/sec 以上 

    外裝型氣罩下方吸引式：Vc=0.5m/sec 以上 

       外裝型氣罩上方吸引式外裝型氣罩上方吸引式外裝型氣罩上方吸引式外裝型氣罩上方吸引式：：：：Vc=0.8m/secVc=0.8m/secVc=0.8m/secVc=0.8m/sec 以上以上以上以上    

(2) 請定期清潔導管，檢查氣罩、排氣機、電動機，量測導管內風速、動壓、

靜壓吸氣及排氣能力。 

註註註註：：：：以上法令要求之控制風速限值業已停止適用以上法令要求之控制風速限值業已停止適用以上法令要求之控制風速限值業已停止適用以上法令要求之控制風速限值業已停止適用，，，，僅供參考僅供參考僅供參考僅供參考，，，，在此備註說明在此備註說明在此備註說明在此備註說明。。。。    

控制風速參考標準控制風速參考標準控制風速參考標準控制風速參考標準



阿司曼阿司曼阿司曼阿司曼
（（（（通風濕度計通風濕度計通風濕度計通風濕度計））））





指定之高溫作業場所指定之高溫作業場所指定之高溫作業場所指定之高溫作業場所

(一)於鍋爐房或鍋爐間從事工作之作業場所。
(二)灼熱鋼鐵或其他金屬塊壓軋及鍛造之作業場所。
(三)鑄造間處理熔融鋼鐵或其他金屬之作業場所。
(四)鋼鐵或其他金屬類物料加熱或熔煉之作業場所。
(五)處理搪瓷、玻璃、電石熔爐及高溫熔料之作業場

所。
(六)蒸汽火車、輪船機房從事工作之作業場所。
(七)從事蒸汽操作、燒窯等之作業場所。
(八)其他經中央主管機關指定者。



何謂綜合溫度熱指數何謂綜合溫度熱指數何謂綜合溫度熱指數何謂綜合溫度熱指數(WBGT):

� 我國職業安全衛生法、、、、高溫作業勞工作

息時間標準、、、、勞工作業環境監測實施辦

法規定所使用於評估高溫作業場所之指

標。



WBGT之加權計算之加權計算之加權計算之加權計算



高溫作業場所量測儀器高溫作業場所量測儀器高溫作業場所量測儀器高溫作業場所量測儀器



綜合溫度熱指數綜合溫度熱指數(WBGT)(WBGT)

� WBGT計算方式
� 一.戶外有日曬情形者:

� WBGT=0.7*(自然濕球溫度)+0.2*(黑球溫度)+0.1(乾球溫度)

� 二.戶內或是無日曬時

� WBGT= 0.7*(自然濕球溫度)+0.3*(黑球溫度)

� 時量平均綜合溫度熱指數(WBGT)TWA
� (WBGT)TWA=(WBGT1*t1+WBGT2*t2…..WBGTn*tn)/總時間

單位:℃℃℃℃



綜合溫度熱指數綜合溫度熱指數(WBGT)(WBGT)

� 自然濕球溫度自然濕球溫度自然濕球溫度自然濕球溫度::::為溫度計球部包覆濕潤砂布，且未遮斷附近

氣流所測得之溫度，係代表空氣溫度、空氣濕度、空氣流動等之

綜效應。(Tnwb)

� 黑球溫度黑球溫度黑球溫度黑球溫度::::係使用直徑15cm 、厚度0.5mm外表為不反光之黑色

中空銅球，溫度計球部插入黑色中空銅球中心，所測得之溫度，

係代表輻射熱效應。 (Tgb)

� 乾球溫度乾球溫度乾球溫度乾球溫度::::為溫度計測空氣所測得溫度，係代表單純空氣溫度

之效應。(Tdb)



WBGTWBGTWBGTWBGT之計算之計算之計算之計算

� 某一工廠室外有日曬作業某一工廠室外有日曬作業某一工廠室外有日曬作業某一工廠室外有日曬作業，，，，實測其作業實測其作業實測其作業實測其作業
環境溫度為乾球溫度環境溫度為乾球溫度環境溫度為乾球溫度環境溫度為乾球溫度32323232℃℃℃℃，，，，自然濕球溫自然濕球溫自然濕球溫自然濕球溫
度度度度28282828℃℃℃℃，，，，黑球溫度黑球溫度黑球溫度黑球溫度33333333℃℃℃℃，，，，試計算其綜合試計算其綜合試計算其綜合試計算其綜合
溫度熱指數溫度熱指數溫度熱指數溫度熱指數。（。（。（。（81/12/1381/12/1381/12/1381/12/13））））

� 答答答答：：：：室外有日曬時室外有日曬時室外有日曬時室外有日曬時，，，，綜合溫度熱指數綜合溫度熱指數綜合溫度熱指數綜合溫度熱指數

� WBGT = WBGT = WBGT = WBGT = 0.70.70.70.7××××((((自然濕球溫度自然濕球溫度自然濕球溫度自然濕球溫度)+0.2)+0.2)+0.2)+0.2××××((((黑球溫度黑球溫度黑球溫度黑球溫度)+0.1)+0.1)+0.1)+0.1××××((((乾球溫度乾球溫度乾球溫度乾球溫度))))

� WBGT = WBGT = WBGT = WBGT = 0.70.70.70.7××××28282828℃℃℃℃+0.2+0.2+0.2+0.2××××33333333℃℃℃℃+0.1+0.1+0.1+0.1××××32323232℃℃℃℃= 29.4= 29.4= 29.4= 29.4℃℃℃℃。



WBGTWBGTWBGTWBGT之計算之計算之計算之計算

�某一工作環境中測得乾球溫度某一工作環境中測得乾球溫度某一工作環境中測得乾球溫度某一工作環境中測得乾球溫度31313131℃℃℃℃，，，，
自然濕球溫度自然濕球溫度自然濕球溫度自然濕球溫度28282828℃℃℃℃，，，，黑球溫為黑球溫為黑球溫為黑球溫為35353535℃℃℃℃，，，，
為室內無日曬環境時為室內無日曬環境時為室內無日曬環境時為室內無日曬環境時，，，，問該環境之綜問該環境之綜問該環境之綜問該環境之綜
合溫度熱指數為若干合溫度熱指數為若干合溫度熱指數為若干合溫度熱指數為若干？（？（？（？（84/4/2384/4/2384/4/2384/4/23））））

� 答答答答：：：：室內無日曬時室內無日曬時室內無日曬時室內無日曬時，，，，綜合溫度熱指數綜合溫度熱指數綜合溫度熱指數綜合溫度熱指數

� WBGT =0.7WBGT =0.7WBGT =0.7WBGT =0.7××××28282828℃℃℃℃+0.3+0.3+0.3+0.3××××35353535℃℃℃℃ = 30.1= 30.1= 30.1= 30.1℃℃℃℃



� 勞工工作時間如為連續暴露一小時以上
者，以每小時計算其暴露時量平均綜合
溫度熱指數，間歇暴露者，以二小時計
算其暴露時量平均綜合溫度熱指數，並
依下表規定，分配作業及休息時間。

高溫作息時間標準



高溫作息時間表
75%75%75%75%作業作業作業作業    

(45(45(45(45 分鐘分鐘分鐘分鐘////小時小時小時小時))))    

50%50%50%50%作業作業作業作業    
((((30303030 分鐘分鐘分鐘分鐘////小時小時小時小時))))    

25%25%25%25%作業作業作業作業    
((((11115555分鐘分鐘分鐘分鐘////小時小時小時小時))))    每小時作息時間每小時作息時間每小時作息時間每小時作息時間

比例比例比例比例    
連續作業連續作業連續作業連續作業    

25%25%25%25%休息休息休息休息    
((((11115555 分鐘分鐘分鐘分鐘////小時小時小時小時))))    

50%50%50%50%休息休息休息休息    
((((30303030 分鐘分鐘分鐘分鐘////小時小時小時小時))))    

75%75%75%75%休息休息休息休息    
(45(45(45(45 分鐘分鐘分鐘分鐘////小時小時小時小時))))    

輕工作輕工作輕工作輕工作    30303030.6.6.6.6    31.4 32.2 33.0 

中度工作中度工作中度工作中度工作    28.028.028.028.0    29.4 31.1 32.6 

時量時量時量時量

平均平均平均平均

綜合

溫度

熱指

數 
重工作重工作重工作重工作    25.925.925.925.9    27.9 30.0 32.1 

 

 高溫作業高溫作業高溫作業高溫作業非高溫作業非高溫作業非高溫作業非高溫作業



如何判定高溫作業型態如何判定高溫作業型態如何判定高溫作業型態如何判定高溫作業型態?

� 輕輕輕輕 工工工工 作作作作：：：：指僅以坐姿或立姿進行手臂動作以操縱
機器者。

� 每小時產生新陳代謝熱低於200仟卡

� 中度工作中度工作中度工作中度工作：：：：指於走動中提舉或推動一般重量物體
者。

� 每小時產生新陳代謝熱200仟卡以上未滿350仟卡

� 重重重重 工工工工 作作作作：：：：指鏟、掘、推等全身運動之工作者。

� 每小時產生新陳代謝熱高於350仟卡以上



噪音噪音噪音噪音



噪音量測噪音量測噪音量測噪音量測



噪音部份噪音部份
名詞名詞名詞名詞 定義定義定義定義 單位單位單位單位 備註備註備註備註

頻率
音波每秒振動的次

數。
Hz

人耳可聽到範圍

20-20000Hz

音壓

當空氣壓力波傳至人

耳，藉由聽覺器官之

轉換即成為聲音，此

種因為物體振動使空

氣產生疏密交互的情

形，密的部份壓力上

升，疏的部份壓力減

少，其壓力變化稱之

為音壓。

Pa
N/M2

基準音壓

=20×10-6Pa
人耳可以忍受最強

烈之音壓=200Pa

音壓級
音壓除以基準音壓將

其平方取對數再乘以

十倍即為音壓級

分貝
音壓級(Lp)

=20log(P/Pa)



噪音計的規格噪音計的規格噪音計的規格噪音計的規格



噪音計構造噪音計構造噪音計構造噪音計構造



噪音計元件噪音計元件噪音計元件噪音計元件



常見的操作設定常見的操作設定常見的操作設定常見的操作設定



回應特性回應特性回應特性回應特性



噪音權衡噪音權衡噪音權衡噪音權衡



� 勞工安全衛生設施規則勞工安全衛生設施規則勞工安全衛生設施規則勞工安全衛生設施規則((((中華民國96年2月14日行政院勞工委員會勞安2字第0960145104修正)

� 第三百條第三百條第三百條第三百條:::: 雇主對於發生噪音之工作場所，應依下列
規定辦理：

� 一、勞工工作場所因機械設備所發生之聲音超過九十分貝九十分貝九十分貝九十分貝時，
雇主應採取工程控制、減少勞工噪音暴露時間，使勞工噪音暴
露工作日八小時日時量平均(TWA)不超過下列之規定值或相當之
劑量值，且任何時間不得暴露於峰值超過一百四十分貝峰值超過一百四十分貝峰值超過一百四十分貝峰值超過一百四十分貝之衝擊
性噪音或一百十五分貝之連續性噪音一百十五分貝之連續性噪音一百十五分貝之連續性噪音一百十五分貝之連續性噪音；對於勞工八小時日時量
平均音壓級(TWA)超過八十五分貝或暴露劑量超過百分之五十
時，雇主應使勞工戴用有效之耳塞、耳罩等防音防護具。

� 二、工作場所之傳動馬達、球磨機、空氣鑽等產生強烈噪音之
機械，應予以適當隔離，並與一般工作場所分開為原則。

� 三、發生強烈振動及噪音之機械應採消音、密閉、振動隔離或
使用緩衝阻尼、慣性塊、吸音材料等，以降低噪音之發生。

� 四、噪音超過九十分貝之工作場所九十分貝之工作場所九十分貝之工作場所九十分貝之工作場所，應標示並公告噪音危害之公告噪音危害之公告噪音危害之公告噪音危害之
預防事項預防事項預防事項預防事項，，，，使勞工周知使勞工周知使勞工周知使勞工周知。。。。



� 勞工工作日暴露於兩種以上之連續性或間歇性音壓

級之噪音時其暴露劑量之計算方法為:

� 劑量(DOSE)=t1/T1+t2/T2+……tn/T2

� 依上述結果DOSE>1超過法令標準

� 測定時應將80分貝以上之噪音納入計算,80分貝以

下不納入計算

噪音部份噪音部份



� T =8/2((SPL-90)/5)  

� T ：容許暴露時間(hr)

� Dose =(t/T)×100% 

� Dose:暴露劑量

� t:暴露時間

� TWA =16.61 ㏒(Dose/100 )+90

噪音部份噪音部份



勞工曝露之噪音音壓級及其工作日容許暴露時間如下表勞工曝露之噪音音壓級及其工作日容許暴露時間如下表勞工曝露之噪音音壓級及其工作日容許暴露時間如下表勞工曝露之噪音音壓級及其工作日容許暴露時間如下表：：：： 

工作日容許暴露實時間工作日容許暴露實時間工作日容許暴露實時間工作日容許暴露實時間    噪音音壓級噪音音壓級噪音音壓級噪音音壓級((((分貝分貝分貝分貝))))    

8888    90909090    
6 92 
4 95 
3 97 
2 100 
1 105 
1/2 110 
1/4 115 

 



照照照照
度度度度
測測測測
定定定定



四點分法計算及圖例說明：1/4(m×n)×(ΣE◎＋2ΣE＃＋4ΣE※)＝E(全區域平均照度)，m：寬區分等
份、n：長區分等份、E◎：區域外頂點照明、E＃：相臨兩單位區域平均照明、E※：相臨四單位區域
平均照明。



照           度           表  照   明   種   類  
場 所 或 作 業 別  照 明 米 燭 光 數  場 所 採 全 面 照 明 、 作 業 別

採 局 部 照 明  
室 外 走 道 、 及 室 外 一 般 照 明 。  二 十 米 燭 光 以 上  全 面 照 明  
一 、 走 道 、 樓 梯 、 倉 庫 、 儲 藏  
    室 堆 置 粗 大 物 件 場 所  
二 、 搬 運 粗 大 物 件 ， 如 煤 炭 、 泥  
    土 等  

五 十 米 燭 光 以 上  一 、 全 面 照 明  
二 、 局 部 照 明  

一 、 機 械 及 鍋 爐 房 、 升 降 機 、 裝  
    箱 、 粗 細 物 件 儲 藏 室 、 更 衣  
    室 、 盥 洗 室 、 廁 所 等 。  
二 、 須 辨 識 物 體 ， 如 完 成 之 鋼 鐵  
    產 品 、 配 件 組 合 、 磨 粉 、 粗  
    紡 棉 布 及 其 他 初 步 整 理 之 工  
    業 製 造 。  

一 百 米 燭 光 以 上  一 、 全 面 照 明  
二 、 局 部 照 明  

須 辨 識 物 體 如 零 件 組 合 、 粗 車 床
工 作 、 普 通 檢 查 及 產 品 試 驗 、 淺
色 紡 織 及 皮 革 品 、 製 罐 、 防 腐 、
肉 類 包 裝 、 木 材 處 理 等 。  

二 百 米 燭 光 以 上  局 部 照 明  

一 、 須 辨 識 物 體 如 細 車 床 、 詳 細  
    檢 查 及 精 密 試 驗 、 分 別 等  
    級 、 織 布 、 淺 色 毛 織 等 。  
二 、 一 般 辦 公 場 所 。  

三 百 米 燭 光 以 上  一 、 全 面 照 明  
二 、 局 部 照 明  

須 極 細 物 體 ， 而 有 較 佳 之 對 襯 ，
如 精 細 組 合 、 精 細 車 床 、 精 細 檢
查 、 玻 璃 磨 光 、 精 細 木 工 、 深 色
毛 織 等 。  

五 百 至 一 千 米 燭 光
以 上  

局 部 照 明  

須 極 精 辨 物 體 而 對 襯 不 良 ， 如 極
精 細 儀 器 組 合 、 檢 查 、 試 驗 、 鐘
錶 珠 寶 之 鑲 製 、 菸 葉 分 級 、 印 刷
品 校 對 、 深 色 織 品 、 縫 製 等 。  

一 千 米 燭 光 以 上  局 部 照 明  

 

照度標準



氣體偵測器之綜合比較氣體偵測器之綜合比較氣體偵測器之綜合比較氣體偵測器之綜合比較-1

0~2000 ppm‧易受水氣之影響‧便宜
‧易操作
‧可避免空氣中主要成份
(O2, N2, CO, CO2,…)干擾

含不飽和鍵之有機物
如苯、甲苯等

光游離
(PID)

500ppm~100% v/v‧無選擇性
‧靈敏度較低

‧簡單，價格便宜
‧線性範圍大
‧缺氧狀態下亦可做偵測

高濃度可燃性氣體
如H2等熱傳導

0~1000 ppm‧輸出值與氣體濃度之線性不佳
‧不適於高濃度氣體偵測
‧易受溫、濕度影響
‧無選擇性

‧對低濃度氣體之靈敏度高
‧穩定性佳
‧對毒性氣體之耐久性

較觸媒燃燒式優

毒性及可燃性氣體
如乙醇

半導體

500 ppm~100%LEL‧觸媒之活性易劣化(中毒)
‧無選擇性

‧輸出值與氣體濃度之
線性關係良好

‧受環境溫、濕度影響小
‧再現性優

可燃性氣體；
如丙烷

觸媒
燃燒

較佳偵測範圍使用限制優 點可偵測氣體
偵測
原理



氣體偵測器之綜合比較氣體偵測器之綜合比較氣體偵測器之綜合比較氣體偵測器之綜合比較-2

0~100 ppm‧選擇性較差‧容易操作
‧使用方便

含不飽和鍵或氧、氮、硫或鹵
素之化合物；
如O2、SO2, 

紫外光
(UV)

0~100 ppm‧濕度影響色帶之顯色，
造成校正困難
‧需常更換色帶

‧具低濃度偵測
‧具適當之選擇性
‧操作方便

毒性氣體；
如AsH3、B2H6、PH3等

比色法
(色帶式)

0~2000 ppm‧可能需補充電解液或更
換隔膜

‧構造簡單、操作容易
‧低濃度輸出為線形
‧價格便宜
‧高靈敏度

一般可溶於水，且可解離成離
子狀態之化合物；
如NH3、CO2、SO2, NO、NO2

、HF等

電化學

0~100 % v/v‧若濕度太高，水氣容易
破壞測試腔
‧濕度易影響監測值

‧可作即時偵測(real-time 
measurement)

除O2、N2、H2等雙原子分子氣
體以外；
如碳氫化合物、NH3等

紅外光
(IR)

0~1000 ppm‧缺氧狀態下無法操作‧具高靈敏度
‧較大之線性範圍
‧不受環境干擾物及濕氣
影響

碳氫化合物
CO, CH4等

火焰
游離
(FID)

較佳
偵測範圍

使用限制優 點可 偵 測 氣 體
偵測
原理



監測器優劣等級

抗腐蝕要求

抗毒化要求

EMC防護要求

干擾氣體影響測試

短期及長期再現性

零點及全幅偏移測試

溫溼度影響測試

精密度

保固要求

零配件供應

防爆等級要求

防水防塵要求

現場顯示

操作溫溼度範圍

偵測濃度範圍

ABCD警報時間

使用手冊

警報值設定

指針刻度範圍

等 級要 求 排 序


